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L.

DANE OGOLNE

1. Lokalizacja obiektu
identyfikator dziatki ewidencyjnej 101609_2.0013.2175/1

gm. Tomaszéw Mazowiecki, pow. tomaszowski, woj. t6dzkie

2. Inwestor
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

Nadle$nictwo Smardzewice, ul. Gtéwna 1a, 97-213 Smardzewice

3. Wykonawca
ALLPINO TELEKOM, ul. Swietopetka 10, 83-110 Tczew

. Podstawa opracowania
Umowa na wykonanie prac - umowa nr SA.271.2.32.2025 z dnia 24.06.2025 r.
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2025 poz. 418).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),
Projekt  zagospodarowania  terenu, projekt  architektoniczno-budowlany
oraz zalaczniki do projektu budowlanego pn. Budowa wiezy przeciwpozarowej w
lesnictwie Twarda.
Wszystkie normy podane w projekcie nalezy rozumiec¢ jako wymagania podstawowe,
dopuszcza sie przyjecie innych norm (réwnowaznych), o ile nie beda one zawieraty
parametréw gorszych od norm przyjetych w projekcie. W przypadku stosowania
norm rownowaznych przyjete parametry nalezy uzgodnic z projektantem.
Normy obowigzujagce wykorzystane do projektu (normy ze wszystkimi
wprowadzonymi zmianami i aktualizacjami/poprawkami):
PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukgji.
PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.
Ciezar objetos$ciowy, ciezar wtasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne
i reguty dla budynkow.
PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogolne
i reguty dla budynkow.
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o PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie
weziow.

o PN-EN 1993-1-11 Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-11: Konstrukcje
ciegnowe.

o PN-EN 1993-3-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 3-1: Wieze, maszty
i kominy. Wieze i maszty.

o PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

o Normy dotyczace wykonywania rysunkéw wymienione w  zalgczniku
do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679),

o PN-EN  1090-1 Wykonanie  konstrukcji  stalowych i  aluminiowych.
Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych.

o PN-EN  1090-2  Wykonanie  konstrukcji  stalowych i  aluminiowych.
Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

o PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

o PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

o PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

— Inne normy branzowe przywotane wykorzystane do projektu:

o IS0 12494 Atmospheric Icing of Structures (Oblodzenie konstrukgcji).

o PN-B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne Srodowiskowe. ObcigZzenie
oblodzeniem.

o PN-EN-50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne.

o PN-EN 12385-1 Liny stalowe. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

o PN-EN 12385-4 Liny stalowe. Bezpieczenistwo. Cze$¢ 4: Liny splotkowe
dla dZwignic.

o PN-EN 12385-10 Liny stalowe. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 10: Liny jednozwite
do ogblnych zastosowan w konstrukcjach technicznych,

o PN-B-03204 Konstrukcje stalowe. Wieze i maszty. Projektowanie i wykonanie.

o PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

o PN-B-06200 Konstrukcje stalowe. Warunki wykonania i odbioru.
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IL.

5. Zakres opracowania

Projekt techniczny opracowano zgodnie z wymogami Ustawy Prawo budowlane
oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegbétowego zakresu i formy
projektu budowlanego. W projekcie zawarto wytacznie wymogi i elementy,
ktére sg objete zakresem przedmiotowego zamierzenia budowlanego.

Projekt techniczny wykonano zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczacymi
zamierzenia budowlanego.

W projekcie technicznym zawarto rowniez projekt wykonawczy (szczegétowe
opisy i rysunki dotyczace wykonania poszczegdélnych elementéw projektowanej

konstrukgji).

PROJEKT TECHNICZNY
1. Harmonogram prac budowlanych
Dla poprawnego wykonania inwestycji, zaleca sie przyjecie ponizszego
harmonogramu prac budowlanych:
a) przygotowanie placu budowy (oznakowanie, zabezpieczenie, wyznaczenie stref
niebezpiecznych oraz miejsc sktadowania elementéw konstrukgji itp.),
b) wykonanie wykopu pod fundamenty,
c) przygotowanie gruntu pod fundamentami oraz wykonanie betonu podktadowego,
d) wykonanie fundamentéw wiezy wraz z ich zabezpieczeniem przeciwwilgociowym,
e) zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem zasypki fundamentow,
f) montaz poziomy poszczegdlnych segmentow wiezy,
g) montaz pionowy konstrukcji stalowej wiezy,
h) montaz wyposazenia wiezy,
i) wykonanie zagospodarowania terenu,
j) uprzatniecie i uporzadkowanie terenu robdt, doprowadzenie do stanu sprzed
rozpoczecia prac budowlanych.
Proponowany harmonogram nalezy uzgodni¢ i dostosowa¢ do mozliwosci
wykonawcy oraz czynnikow zewnetrznych (np. pogoda). Harmonogram prac nalezy

uzgodni¢ z Inwestorem przed ich rozpoczeciem.
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2. Roboty ziemne
2.1. Warunki geologiczne posadowienia obiektu budowlanego

Na terenie przeznaczonym pod budowe wiezy, pod warstwg humusu
(okoto 0,3 m) wystepuja grunty niespoiste: piaski drobne i Srednie w stanie $Srednio
zageszczonym oraz grunty spoiste: gliny piaszczyste w stanie zwartym i piaski
gliniaste w stanie twardoplastycznym.

Na projektowanej gtebokosci posadowienia moga wystepowac¢ dwie rézne
warstwy gruntu (piaski Srednie i gliny piaszczyste). Zatem w celu zniwelowania
mozliwego nier6wnomiernego osiadania fundamentéw, nalezy wykonac cze$ciowa
wymiane gruntu pod fundamentami - zalezenie od rzeczywistych warunkéw
gruntowych ustalonych po wykonaniu wykopu pod fundamenty. Fundamenty nalezy
posadowic¢ w piaskach $rednich (zgodnie z dalszymi zapisami w projekcie).

Na terenie planowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania wadd
gruntowych (skata miekka wystepuje na gtebokosci 4,2-5,6 m ppt.).

Projekt geotechniczny oraz opinia geotechniczna z dokumentacja badan

podtoza gruntowego stanowig zatgczniki do projektu technicznego.

2.2. WyKkonanie rob6t ziemnych

Wymogi/uwagi do wykonania robét ziemnych:

— nie projektuje sie umocnienia $cian wykopu pod fundamenty, Sciany wykopu
nalezy wykona¢ nachylone pod katem umozliwiajgcym bezpieczng prace
w wykopie, przy czym zaleca sie, aby dla wykopu o gtebokosci do 3 m, nachylenie
skarp byto niemniejsze niz: 1/1 dla gruntéw piaszczystych, 1/0,75 dla glin
piaszczystych i piaskow gliniastych oraz 1/0,5 dla glin i itéw, dla glebszych
wykopow zaleca sie stosowanie schodkowania skarp wykopu,

— grunt pod fundamentami - ze wzgledu na charakterystyke podtoza gruntowego
tj. posadowienie fundamentéw w gruntach niespoistych, nie przewiduje sie
szczegblnego wzmacniania podtoza gruntowego pod wiezg, natomiast:

o w przypadku wystgpienia na dnie wykopu (w warstwie 0,5 m pod fundamentami)
gruntu spoistego - nalezy wykona¢ jego wymiane na grunt rodzimy
(piasek drobny/s$redni) lub pospoétke (wg dalszych opis6w) o miazszosci 0,5 m
z zageszczeniem mechanicznym do Is = 0,95, szacuje sie ok. 20 m? do wymiany -
zaleznie od warunkow gruntowych ustalonych po wykonaniu wykopu
pod fundamenty, podczas prac miejscowo grunt moze zosta¢ wybrany do poziomu

piaskoweca (skaty miekkiej),
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@)

dno wykopu (grunt rodzimy niespoisty) nalezy zageSci¢ mechanicznie do 1s=0,95

(minimalna migzszo$¢ zageszczonego gruntu to 0,5m),

nie nalezy dopuszcza¢ do naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, dno nalezy

chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady deszczu, $niegu),

zasypka fundamentow:

nie dopuszcza sie wykorzystania istniejgcego gruntu organicznego wystepujacego

@)

w miejscu posadowienia wiezy (migzszo$¢ ok. 0,3 m) oraz gruntu spoistego (jezeli
zostanie wykopany) do zasypki - grunt ten nalezy usunaé/rozplantowac -
do uzgodnienia z Inwestorem, szacowana ilo$¢ gruntu to okoto 200 m3 (zaleZnie od
ksztattu wykonanego wykopu),

o zasypke nalezy wykona¢ z wykorzystaniem gruntu rodzimego niespoistego (piasek
drobny i $redni) tak, aby zasypke zagesci¢ do stopnia zageszczenia [s20,95, ubytek
gruntu wynikajacy z usuniecia gruntu organicznego i niespoistego cze$ciowo
zostanie zastgpiony fundamentami, pozostatg cze$¢ nalezy uzupetni¢ pospotka
(wg dalszych opiséw) w ilosci okoto 200 m3 (zaleznie od ksztattu wykonanego
wykopu),

o w przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganego stopnia zageszczenia grunt
rodzimy nalezy usung¢ i zasypke/grunt pod fundamentem wykona¢ tylko
z wykorzystaniem posp6tki 0-31,5 mm, wg PN-EN 13242; w takim przypadku
wymagang ilo$¢ gruntu do wymiany nalezy ustali¢ na etapie budowy (zalecana
konsultacja z geologiem lub projektantem), szacowana taczna catkowita objetos¢
gruntu w wykopie to okoto 300 m3 (w zalezno$ci od ksztattu wykopu),

— zasypywanie wykopu wylgcznie przy jednoczesnym zageszczaniu mechanicznym
(warstwami maksymalnie, co 20-30 cm) tak, aby uzyska¢ wymagany stopien
zageszczenia zasypki [s=0,95 (grunt mozna dodatkowo polewaé woda),

— w celu sprawdzenia poprawnosci wykonania robét ziemnych, nalezy wykonac
badania zageszczenia gruntu, pomiary nalezy wykonywac na biezaco podczas prac
(np. sonda dynamiczng SD-10); z prac nalezy sporzadzi¢ protokoly badan
zageszczenia gruntu (minimum 1 pomiar z dna wykopu - dla gruntu niespoistego
oraz minimum 1 pomiar zasypki fundamentéw), sporzadzone przez kierownika

budowy lub uprawnionego geologa.
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3. Fundamenty
3.1. Konstrukcja fundamentow
Trzon wiezy posadowiony zostanie na trzech monolitycznych, zelbetowych
stopach fundamentowych, wykonanych na placu budowy. Stopy fundamentowe
o wymiarach u podstawy 2,8 x 2,8 m i wysokosci ptyty 0,4 m, stup stopy
fundamentowej o wymiarach 0,6 x 0,6 m i wysokosci 2,6 m (catkowita wysokos$¢
fundamentu 3,0 m). Fundamenty posadowione na gtebokosci 2,6 m ppt.
Projektowany beton fundamentow: ze wzgledu na Klase ekspozycji,
uwzgledniajaca wymagang trwato$¢ betonu w rzeczywistych warunkach
uzytkowania, przyjeto beton C30/37 (B37) XC2 dla czesci plytowej oraz
C30/37 (B37) XC2, XF1 dla czesci stupowej stop fundamentowych.
Projektowane zbrojenie to: prety #8, #12, #16, ze stali A-IIIN
o min. fyk=500 MPa, klasa ciagliwosci min. B, stal spajana.
Fundament nalezy wykonywac¢ na podktadzie z chudego betonu C12/15 (B15)
o grubosci 15 cm - podktad pod kazda stopa fundamentowa.
W stupach stép fundamentowych projektuje sie zabetonowanie kotew
rurowych (stal S235JRH) - ocynkowanych ogniowo, do ktérych mocowany bedzie
trzon wiezy. Kotwy nalezy potaczy¢ ze zbrojeniem stupa stopy fundamentowej

(pretami zbrojeniowymi).

3.2. Wykonanie fundamentéow

Wymogi/uwagi do wykonania fundamentow:

— beton podktadowy nalezy wykona¢ pod kazda stopa fundamentowg tak, aby beton
podktadowy wystawat poza kazdy fundament na minimum 20 cm (dopuszcza sie
takze wykonanie betonu podktadowego na calym dnie wykopu - z zachowaniem
wymogu minimum 20 cm),

— beton nalezy pielegnowac zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670 - ochrona przed
czynnikami atmosferycznymi: polewanie woda, naktadanie oston np. z folii
lub namiotéw z nagrzewnica,

— przy osadzaniu kotew w fundamencie zaleca sie wykorzystanie szablonu
ustalajacego ich prawidtowe rozmieszczenie do montazu konstrukcji stalowej
(zaleca sie pozostawic¢ szablon do czasu petnego zwigzania betonu),

— fundamenty mozna obcigzy¢ konstrukcjg wiezy po uptywie 28 dni od ostatniego
betonowania, dopuszcza sie szybszy montaz jednak nie szybciej niz 21 dni
od ostatniego betonowania, ponadto nalezy wykona¢ dodatkowe badania

wytrzymato$ciowe i fakt ten skonsultowac z projektantem,
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— osadzenie kotew w stupach stép fundamentowych wiezy nalezy wykona¢ zgodnie
z cze$cia rysunkowa, uktad Kkotew taki, aby dostosowaé otworowanie
w kolnierzach do segmentu S-1,

— niwelacja kotwy fundamentowej (pierwszego potaczenia kotnierzowego) -
wymagana doktadno$¢ niwelacji e kdop = 1,0 mm, w projekcie ujeto podktadki
pionujace umozliwiajagce korekte niwelacji kazdej kotwy fundamentowej
do +7,5 mm, w przypadku wiekszych réznic niwelacji danej kotwy nalezy wykona¢
dodatkowe podktadki (przy czym fakt ten nalezy skonsultowac z projektantem
oraz wymagana moze by¢ zmiana dtugosci srub w pierwszym potaczeniu
kotnierzowym),

— nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykorzystanego na
fundament wiezy (wg PN-EN 12350 czesci 1, 2, 7; PN-EN 12390 czesci 1, 2, 3, 7;
PN-EN 206+A1) badanie po 28 dniach od dnia wbudowania betonu
(3 probki z badania), w przypadku wykonywania betonowania w etapach
(np. oddzielnie ptyta i stupy fundamentu) badania nalezy przeprowadzic¢
dla kazdego etapu betonowania; wymaganie dotyczace probek: po 28 dniach beton
powinien osiggng¢ minimum 90% wytrzymatos$ci gwarantowanej, w przypadku
obcigzania fundamentéw (montaz wiezy) w terminie krotszym niz 28 dni, nalezy
dodatkowe wykona¢ badania wytrzymatoSciowe i na ich podstawie uzgodnié

z projektantem mozliwo$¢ wczes$niejszego obcigzenia fundamentow.

4. Konstrukcja

Projektowana wieza bedzie przestrzenng konstrukcja kratowa o wysokos$ci
45,5 m (konstrukcja kratownicy) posadowiona na fundamentach (z kotwami)
wysunietych ponad poziom terenu na 0,5 m, zatem wysoko$¢ konstrukcji wiezy
wynosi H = 46,0 m. Calkowita wysoko$¢ wiezy, wraz z fundamentami
wyniesionymi ponad poziom terenu oraz pomostem obstugowym na szczycie
wiezy oraz odgromnikiem, jest rowna 49,0 m npt.

Wieza do wysokosci 36,0 m jest zbiezna, rozstaw kraweznikéw: u podstawy
wiezy 5,2 m, na szczycie wiezy: 1,6 m (ostatnie dwa segmenty niezbiezne). Przekrgj
poprzeczny na catej wysokosci jest tréjkatem rownobocznym o zmiennej dtugosci
bokow. Trzon wiezy posadowiony zostanie na fundamentach zelbetowych.

Wieze projektuje sie, jako bezobstugowg (bez statej obstugi), z drabing wtazowg
i drabing kablowa na catej wysokosci, z wspornikami pod planowane urzadzenia

(anteny i kamere) oraz odgromnikiem.
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Projektowang wieze usytuowano w terenie tak, aby jej jedna $ciana byta

ukierunkowana na potudnie (w linii wsch6d-zachéd).

4.1. Trzon konstrukcji

Trzon wiezy (stalowy) wykonany zostanie w oparciu o rury: @127,0 mm,
?#114,3 mm, #88,9 mm, #76,1 mm - krawezniki oraz rury: 376,1 mm, #60,3 mm,
?48,3 mm i #30,0 mm - Kkrzyzulce i stupki, a takze ceowniki C80 i katowniki
LR 40x40x4 - pomost. Skratowania wiezy - projektuje sie skratowanie typu K
na czesci zbieznej wiezy, w czesci niezbieznej skratowanie pojedyncze ze stupkami.

Wieza sktadac sie bedzie z 8 sekcji (segmentéw) o dtugosci 7 x 6,0 m oraz
1 x 3,5 m. Polaczenia segmentéw wiezy - koinierzowe (pierscieniowe) - 6 szt. Srub
M24, M20 i M16 kl.8.8, potaczenia skratowan - zaktadkowe na sruby M16 kl1.8.8.

Trzon wiezy oparty na fundamencie za posrednictwem kotwy zabetonowanej
w fundamencie (rura @127,0 mm).

Projektowana stal elementow wiezy: S235JRH oraz S235]JR (konstrukcja
kratownicy), S235JRH oraz S235JR (elementy wyposazenia), sSruby klasy 5.8
oraz 8.8 (wg PN-EN ISO 4014).

5. Wyposazenie

Projektowane wyposazenie wiezy to:

— drabina wtazowa o szerokosci 0,5 m wraz z zaplecznikiem (koszem), wykonana
w oparciu o ceownik C40, prety @20 mm w rozstawie, co 300 mm
oraz ptaskowniki na kosz, drabina mocowania do $ciany wiezy (na zewnatrz),
drabina kablowa o szerokosci 0,2 m, wykonana z katownikdéw,

— pomost obstlugowy na szczycie wiezy oraz pomost spoczynkowy - pomosty
wypetnione kratkg pomostowg (geometria wg rysunkéow),

— wspornik pod kamere - na przedituzeniu kraweznika - wysoko$¢ zamocowania
kamery na wysokos$ci 46 m npt.,

— wsporniki podantenowe - wykonane z rury #76,1 mm o dtugosci L = 1,0 m,

— zabezpieczenie wiezy przed dostepem o0s6b postronnych - ogrodzenie panelowe
oraz klapa wtazowa zamocowana na koszu drabiny,

— instalacje eklektyczne oraz telekomunikacyjne na wiezy - wg odrebnej
dokumentacji, prace te beda wykonywane w ramach Art. 29 ust. 4 pkt. 3) lit. a),
a takze Art. 33 ust. 1la Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418),
tj. bez pozwolenia na budowe oraz bez zgtoszenia budowlanego,

— ochrona odgromowa - opis w dalszej cze$ci projektu.
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6. Wykonanie i montaz

Stal przeznaczong na konstrukcje nalezy dobrac tak, aby spetniata wymagania,
co do sktadu chemicznego do cynkowania ogniowego - tj. stal o niskiej zawartosci
krzemu: zalecana warto$¢ Si < 0,03% lub w przedziale 0,15% < Si < 0,25%. Przy czym
taczna zawarto$¢ wegla C i krzemu Si w cynkowanej ogniowo stali nie powinna
przekraczac tgcznie 0,5%.

Konstrukcje nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami norm dotyczacych
wykonania konstrukcji stalowych: PN-EN 1090-1+A1 i PN-EN 1090-2+A1/Apl
przyjmujac klase wykonania EXC3. Powierzchnia elementéw powinna by¢ wolna
od rys, zwalcowan i poprawek poprzez napawanie i szlifowanie. Elementy powinny
by¢ proste. Dopuszczalne odchytki wg podanych norm.

Konstrukcje zaleca sie spawa¢ metoda 135 (spawanie elektrodg metalowa
w ostonie gazéw aktywnych, tzw. MAG), zgodnie z norma PN-EN ISO 4063. Dopuszcza
sie takze inne metody o ile zapewnig prawidtowe wykonanie konstrukcji. Drut
spawalniczy nalezy stosowac o granicy plastyczno$ci min. 420 MPa.

Wszystkie elementy/profile konstrukcyjne wykorzystane do wykonania
konstrukcji stalowych nalezy  stosowa¢  wylacznie gorgcowalcowane
(wg PN-EN 10025-2 i PN-EN 10210-1).

Nie  dopuszcza sie  stosowania  elementéw/profili ~ zimnogietych,
(chyba, ze wyraznie dopuszczono tak w projekcie). Nie dopuszcza sie stosowania
rur ze szwem, rury na konstrukcji nalezy stosowa¢ wytacznie gorgcowalcowane.

Sruby na konstrukcji nalezy stosowaé wylacznie z niepelnym gwintem
(wg PN-EN ISO 4014) - chyba, ze w projekcie dopuszczono z pelnym gwintem, $ruby
nalezy zabezpieczy¢ przed odkreceniem podktadka sprezysta.

W zaktadzie prefabrykacji (ew. na placu budowy) nalezy wykona¢ montaz
probny konstrukcji stalowej w celu sprawdzenia poprawnosci wykonania
i spasowania poszczegolnych elementow konstrukcji. Nalezy wykonywa¢ montaz
przynajmniej dwdch sasiednich segmentéw, a zalecany jest montaz prébny catej
konstrukgji.

Jako U-ztacza (,cybanty”), nie dopuszcza sie stosowania pretéw gwintowanych
na catej dtugosci.

Montaz Kkonstrukcji przeprowadza¢ przy dogodnych warunkach
pogodowych (wiatr max 5 m/s = 18 km/h, brak obfitych opadéw deszczu lub

$niegu, brak zamglenia), przy stalej obstudze geodezyjnej z dwdch stanowisk.
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Ogolnie montaz winien odbywac sie etapowo:

kontrola poprawnos$ci wykonania konstrukcji stalowej,

posegregowanie i pouktadanie konstrukcji i przygotowanie do montazu,
przygotowanie wiekszych elementow montazowych - skreconych segmentow
wraz z drabinami, ewentualnie pomostami i kratami pomostowymi,

montaz pionowy wiezy:

o montaz pionowy wiezy zaleca sie wykonywac przy wyKkorzystaniu dzwigu

samojezdnego o odpowiednim udzwigu i wysiegu; dopuszcza sie takze montaz

reczny przy uzyciu zurawia montowanego do konstrukcji wiezy - w zaleznosci

od mozliwosci i doswiadczenia firmy wykonujacej montaz pionowy,

montaz dopuszcza sie w etapach, taczac po 2 lub 3 segmenty do jednoczesnego

montazu dzwigiem, nie zaleca sie montazu wiezy w catosci ze wzgledu na

mozliwo$¢ wystgpienia deformacji elementoéw kratownicy podczas podnoszenia

(ew. mozna wykonac taki montaz przy wykorzystaniu dwoch dzwigéw),

podczas montazu nalezy na biezaco kontrolowac pionowo$¢ wiezy, a w razie

potrzeby dokonywac korekty pionowosci,

drabine wlazowg nalezy montowac¢ na wschodniej lub zachodniej Scianie wiezy,

tak aby pozostawi¢ potudniowa Sciane wiezy ,pust3” z mozliwo$cia montazu

paneli fotowoltaicznych (w przypadku wymogu montazu paneli),

konstrukcyjne potaczenia $rubowe nalezy dokreci¢ przy uzyciu Kklucza

dynamometrycznego (ostateczne dokrecenie Srub nalezy  wykonaé

po zakonczeniu montazu wiezy), dodatkowo:

» potaczenia Srubowe doczotowe (w kraweznikach) wykonywac tak, aby
nakretki bylty montowane od dotu,

» potaczenia Srubowe zaktadkowe (w skartowaniach) wykonywac tak, aby
nakretka byta od ,wewnetrznej” strony wiezy (chyba, ze wystepuje kolizja
$rub zwrdéconych gwintem do siebie),

» podktadki ptaskie i sprezyste nalezy stosowac pod elementem dokrecanym
(tj. nakretka), w przypadku dokrecania Sruby od strony tba Sruby - pod tbem
nalezy zastosowac¢ dodatkowa podktadke ptaska,

* przy montazu pozostatych potaczen srubowych nalezy kierowac sie zasada,
aby nakretki byty mozliwie najbardziej widoczne od strony, z ktérej mozliwie

najtatwiej skontrolowac potaczenie srubowe (z pomostu lub z drabiny),
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o miejsce montazu odgromnika i wspornika pod kamere (ukierunkowanie
ostatniego segmentu wiezy) zaleca sie ustali¢ z Inwestorem przed montazem,
tak aby odgromnik mozliwie jak najmniej zastaniat obszary istotne z punku
ochrony przeciwpozarowej przez obserwacje kamerg,

— montaz pozostatego wyposazenia wiezy (wsporniki itp.).

Po zakonczeniu montazu wiezy, nalezy sporzadzi¢ nastepujace protokoty:

— protokot z dokrecenia Srub na wiezy, po zakonczeniu montazu wiezy Sruby
w potaczeniach konstrukcyjnych (doczotowych, zaktadkowych), nalezy dokrecic¢
odpowiednim, kontrolowanym momentem dokrecenia (przy uzyciu Kklucza
dynamometrycznego) przyjmujac nastepujace zalecane wartoSci momentow
dokrecenia $rub (dla 80% fub): M24 kl. 8.8 470 Nm, M20 kl. 8.8 270Nm, M16 kl. 8.8
140Nm (dopuszczalne odchytki dla M24 +/- 25Nm, M20 +/- 20Nm,
dla M16 +/- 10 Nm) dla pozostatych potaczen (drabiny, pomosty, wsporniki) -
$Sruby M12 i M10, dokrecenie do petnego skleszczenia potaczenia.

— protokot z pomiaréw geodezyjnych konstrukeji (operat techniczny):

o z pomiarow niwelacji kotew fundamentowych - zgodnie z wcze$niejszymi
zapisami, dopuszczalna odchytka niwelacji kotew niwelacji e k,dop = 1,0 mm.

o z pomiaro6w pionowosci konstrukcji: dopuszczalne wychylenie konstrukeji
H/1000 na kazdej wysokosci; dopuszczalne wychylenie (wypadkowe)
na szczycie konstrukcji stalowej w dop. = 4,6 cm (na nizszych wysoko$ciach -
analogicznie), w przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych
odchytek nalezy dokona¢ korekty pionowosci wiezy (przy pomocy podktadek
pionujagcych montowanych w potaczenia Kkolnierzowe segmentéw) -

do uzyskania pionowosci spetniajgcej wymogi projektu.

7. Ochrona odgromowa
Konstrukcja zwieniczona bedzie pretem stanowigcym odgromnik, montowanym
na jej szczycie. Odprowadzenie wytadowania atmosferycznego bedzie odbywac sie
poprzez konstrukcje stalowg do gruntu poprzez zwody od kraweznikéw
do uziemienia w gruncie. Uziom w gruncie bedzie sktadat sie z otoku oraz uziomow

pionowych wykonanych w poziomie posadowienia fundamentow.
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Uziom poziomy (otok) nalezy wykona¢ z bednarki FeZn 25x4 mm (lub innej
o minimalnym przekroju A>90 mm?2, minimalna grubos¢ powtoki cynku 63 um),
zaleca sie utozy¢ dwa okregi w odlegtosci okoto 0,5 m od krawedzi fundamentéw,
z wyprowadzeniem trzech zwodéw ponad poziom gruntu do podiaczenia
do kraweznikow wiezy. Szacowana dtugo$¢ bednarki: okoto 80 mb. Podtaczenie
do wiezy nalezy wykona¢ z zachowaniem kontrolnych ztacz krzyzowych.

Uziom pionowy nalezy wykona¢é z uzZyciem systemowego rozwigzania
np. Galmar/CBM Technology, Elko-Bis (lub inne o nie gorszych parametrach) prety
min. #16 mm. Szacowana ilo$¢ pretéw wbijanych 3 x 3 m = 9 mb.

Wszystkie elementy ochrony odgromowej nalezy stosowa¢ wylacznie
ocynkowane ogniowo. Wszystkie zigcza kontrolne oraz potaczenia bednarek
i pretow nalezy zabezpieczy¢ smarem, np. grafitowym.

Wymagana oporno$¢ w gruncie to maksymalnie 10 Ohm (z uwzglednieniem
wspotczynnika poprawkowego Kp - zaleznie od ustalonych warunkéw gruntowych),
jezeli wynik pomiaré6w opornosci bedzie wiekszy niz 10 Ohm, nalezy zastosowacl
dodatkowe uziemienie punktowe lub otokowe (oprécz wymaganego projektem).
Dodatkowe uziomy nalezy stosowa¢ w ilo$ci umozliwiajgcej uzyskanie wymaganej
projektem opornos$ci. Po wykonaniu uziemienia nalezy wykona¢ protokoét

Z pomiaréw rezystancji gruntu.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwwilgociowe

Wszystkie fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo poprzez
pomalowanie ich masami asfaltowymi z kauczukiem (rozpuszczalnikowymi),
z mozliwoscia naktadania na lekko wilgotne podioza. Minimum dwie warstwy
(podktad + warstwa wierzchnia) lub Srodek dwusktadnikowy
(wg PN-B-24620:1998/Az1). Dopuszcza sie wykonanie zabezpieczenia tylko
gornego odcinka stupow fundamentéw (do 0,4 m ppt.) jezeli do budowy
zostanie wykorzystany beton C30/37 (B37) o wodoszczelnos$ci minimum W8.

Nie dopuszcza sie wykorzystywania izolacji przeciwwilgociowych
wodorozpuszczalnych.

Wszystkie nowo projektowane konstrukcje stalowe, wchodzace w sklad
wiezy oraz jej elementow pomocniczych, nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie

poprzez ocynkowanie ogniowe.
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Grubo$¢ powtoki cynkowej ustalono zgodnie z PN-EN-ISO 1461 oraz
PN-EN ISO 14713-1 - przyjeto wymagang S$rednig grubo$¢ powtoki rowng 85um
(minimalne grubosci powtok zaleznie od grubosci danego elementu stalowego
wg tablicy 2 normy PN-EN ISO 1461). Dla projektowanej lokalizacji obiektu ustalono
stopien KkorozyjnosSci $rodowiska C2 (wg PN-EN ISO 14713-1) oraz ubytek
0,7 um/rok, co dla przyjetej grubosci daje bardzo dtugg trwato$¢ powtoki,
tj. konserwacja catkowita powtoki po okoto 20 latach.

Miejsca uszkodzonej powtoki cynkowej (np. podczas montazu) oraz otwory
wykonywane na montazu nalezy oczySci¢, odtlusci¢, nastepnie dwukrotnie
pomalowa¢ farbami do cynkowania na zimno (farba z zawartosScig cynku Zn=90%
sktadu), minimalna grubo$¢ powtoki malarskiej: 1acznie okoto 120 pm
(np. ZINGA, Galva Zinc 1085 lub rownowazne - inne o nie gorszych parametrach).

Wszystkie elementy zamkniete (rurowe) sa zaprojektowane z mozliwoscia
odptywu wody z wewnatrz. W przypadku zapchania/zalania otworéw odptywowych,
np. cynkiem, otwory te nalezy udrozni¢ (rozwierci¢), aby zapobiec rozsadzaniu
elementéw poprzez zamarzajacy 16d.

ZYacza Srubowe, u-ztacza (cybanty), stosowane do t3czenia elementéw, nalezy
stosowa¢ wylacznie ocynkowane ogniowo (PN-EN ISO 10684, minimalna grubos¢
powtoki 40 pum, $rednia grubo$¢ powtoki 50 um). Nie dopuszcza sie stosowania

elementéw nieocynkowanych lub ocynkowanych galwanicznie.

9. Zagospodarowanie terenu

Wieza zostanie wygrodzona ogrodzeniem o wymiarach 10,0 x 10,0 m.
Ogrodzenie systemowe - panelowe, ocynkowane ogniowo oraz malowane
proszkowo. Kolor ogrodzenia - zielony (RAL6005 - doktadny kolor zaleca sie
uzgodnic¢ z Inwestorem).

Wszystkie stalowe elementy ogrodzenia (mocowania, uchwyty, Sruby itp.)
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe lub nalezy zastosowac
elementy ze stali nierdzewnej (rozwigzania producenta ogrodzenia).

Parametry panelu ogrodzeniowego: 2030 x 2500 mm, oczko 50 x 200 mm,
grubo$¢ drutu @5 mm, 4 przettoczenia na 1 panelu (catkowita wysokos$¢ ogrodzenia
okoto 2,1 m npt.).

Ogrodzenie wyposazone w furtke o szerokosci 1,0 m i wysokosci 2,0 m.
Furtke nalezy zastosowal systemowa (rozwigzanie wybranego producenta
ogrodzenia). Doktadng lokalizacje furtki mozna ustali¢ z inwestorem podczas

wykonywania ogrodzenia.
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Stupki ogrodzenia nalezy zastosowal systemowe (rozwigzanie wybranego
producenta ogrodzenia) lub z RP 60 x 40 x 2,0 mm (min. grubo$¢) o dtugosci 3,0 m
(zabetonowane w gruncie na okoto 1,0 m, beton min. klasy C16/20 - dopuszcza sie
stosowanie gotowych mieszanek w workach).

W stupkach nalezy wykonaé¢ otwory (min. @8 mm) ponad obrzezami
dla odprowadzenia ew. wody/lodu gromadzacego sie wewnatrz stupka, dodatkowo
stupki od géry powinny by¢ zabezpieczone przed naptywaniem wody do $rodka
profilu stalowego (daszek lub kapsel z PVC).

Caly teren, na ktéorym wykonywane bedzie zagospodarowanie terenu nalezy
zagesci¢ (Is20,95). Teren wewnatrz ogrodzenia nalezy wytozy¢ dwuwarstwowo
geowlokning polipropylenowa o gramaturze minimum 200 g/m? (PN-EN 13251+A1,
PN-EN 13252+A1) oraz obsypac¢ kruszywem tamanym 0/31,5 mm (PN-EN 13242+A1
lub PN-EN 13043 /Ap1) o grubosci 10 cm.

Wokot ogrodzenia nalezy utozy¢ obrzeza chodnikowe (betonowe) o wymiarach:
8 x 30 x 100 cm lub 75 cm (PN-EN 1340:2004/AC) na podsypce cementowo-

piaskowej (1:4) o grubo$ci min. 10 cm.

10. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji
10.1.ZatoZenia ogdlne
Zgodnie z wymaganiami Inwestora, dotyczacymi planowanego uzytkowania
konstrukcji, przeprowadzono analize statyczno-wytrzymatosciowg uwzgledniajaca
te wymogi tj. konstrukcja przeznaczona do wykorzystania jako element systemu
monitoringu przeciwpozarowego.
Obliczenia oparto o aktualne normy PN-EN (,Eurokody”), zaréwno przy
zbieraniu obcigzen, jak i wymiarowaniu poszczegélnych elementéw konstrukgji.
W dalszej czeSci opracowania zawarto podstawowe zatozenia przyjete
do obliczen konstrukcji, przyjete obcigzenia i podstawowe wyniki obliczen statyczno-

wytrzymatos$ciowych poszczegélnych elementéw konstrukeji.
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R .
| C 80
— LR 40x40x4
— RO 114.3x6.3
— RO 114.3x7.1
o RO 114.3x8.8
| | ——RO 127x8.8
#7 —— RO 30x3.2
ANV ——RO 48.3x3.2
M — RO 60.3x3.2
KN ——RO 76.1x3.2
RO 76.1x4
‘RO 88.9x4.5
— RO 88.9x6.3

Przyjety schemat statyczny
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10.2.Zalozenia obliczeniowe
Przyjeto, Ze obiekt kwalifikuje sie do 2 (normalnej) klasy niezawodnosci,
co uwzgledniono we wspétczynnikach czesciowych przyjetych do obliczen w ULS.

Zatozono takze dodatkowy zapas nosnosci wszystkich elementéw wiezy min. 20%.

W obliczeniach przyjeto czeSciowe wspétczynniki bezpieczenstwa: ye=1,1, yo=1,4.

W obliczeniach uwzgledniono nastepujace obcigzenia:

a) obcigzenia state (ciezar wiasny, ciezar elementéw wyposazenia),

b) obcigzenia uzytkowe (obcigzenie zmienne uzytkowe na pomostach),

c) obciazenie temperaturg (lato +60°C, zima -389C, oblodzenie -5°C),

d) obciazenie oblodzeniem (zredukowane obcigzenie wiatrem na oblodzonej
konstrukcji, temperatura oraz masa oblodzenia na elementach konstrukcyjnych),

e) obcigzenie wiatrem:

— strefa obcigzenia wiatrem: przyjeto I strefe (A = 182,0 m n. p. m.) zatem przyjeto
vbo =22,0m/s, qbo = 0,30 kPa,

— kategoria terenu: przyjeto Il kategorie terenu,

— wspotczynniki cf wyznaczano dla kazdego segmentu kratownicy oraz elementu
wyposazenia - przyjeto bazowe wartosci 1,2 (elementy okragte), 1,4 (elementy
ptaskie), uwzgledniano takze parametr przestaniania sie elementéw Ka = 0,8,

— wspo6tczynnik csca wyznaczono dla catej konstrukeji: csca = 0,954,

f) kombinacje obcigzen przyjeto zgodnie z zaleceniami PN-EN 1990 (kombinacje

podstawowe) oraz PN-EN 1993-3-1 (oblodzenie).

Pozostale zalozenia obliczeniowe:

a) projektowana stal elementow kratownicy - stal S235]JRH, S235]R,

b) warunki gruntowe - zgodnie z badaniami gruntowymi.

Sprawdzano trzy kierunki obciazen od wiatru

(przyjete wg normy PN-B-03204 oraz PN-EN 1993-3-1):

1) kierunek parcia wiatru na $ciane wiezy (prostopadle do $ciany),

2) kierunek parcia wiatru réwnolegty do Sciany wiezy (wzdtuz Sciany),

3) kierunek parcia wiatru na dwusieczng wiezy.

Projekt techniczny str. 18



10.3.Konfiguracja anten/urzadzen

Do obliczen przyjeto ponizsza konfiguracje urzadzen na konstrukcji - jako
maksymalne dopuszczalne obcigzenie. Uwzgledniono wyposazenie, ktore bedzie
docelowo montowane na Kkonstrukcji oraz dodatkowe elementy, ktore
w przysztosci moze Inwestor zamontowac na konstrukcji.

Przyjeto wypetnienie drabinki kablowej o szerokosci 0,2 m w 100%,
uwzgledniono takze wsporniki dla wymienionych anten/urzadzen.

Wszystkie nizej wymienione pozycje przyjeto w projekcie wylacznie jako
planowane obcigzenia na wiezy. Projekt nie obejmuje montazu instalacji.

WysokoS$ci zawieszenia oraz wymiary anten/urzadzen przyjeto, jako
maksymalne wysokosci, na jakich mozna urzadzenia montowa¢ oraz
dopuszczalne wymiary - najbardziej niekorzystny przypadek. Dopuszcza sie
montaz  nizej  wymienionych  urzadzen na  nizszych = wysokoSciach
bez przeprowadzania szczegétowej analizy statyczno-wytrzymatoSciowe;j.

W przypadku wymogu zawieszenia wiekszej iloSci urzadzen na wiezy niz
przewidziano projektem (wiecej niz wymieniono w tabeli), to jest to mozliwe przy
zmniejszeniu wysokoS$ci zawieszenia planowanych urzadzen. Wymagane jest takze
uzgodnienie tego faktu z projektantem oraz przeprowadzanie sprawdzajacych

obliczen statyczno-wytrzymatos$ciowych.

Srednica / Dhugosé / Wysokos$¢ Srodka
Lp. Rodzaj / Typ urzadzenia DIug anteny/urzadzenia |Uwagi
Wymiary [~m npt]

Laczna dopuszczalna powierzchnia nawietrzna
Aa= 3,0 m? oraz sila dziatajaca na konstrukcje
(przy danej powierzchni naw.) max. F = 4,7 kN.

Kamera oraz pozostate wyposazenie
wymagane do systemu
monitoringu p.poz.

1. I
(np. anteny radioliniowe, Dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia:
‘wsporniki itp.) - 46,0 m kamera monitoringu p.poz.
o facznej masie do 300 kg (3 kN) - 45,9 m pozostale elementy (ponizej kamery)
Laczna dopuszczalna powierzchnia nawietrzna
Dodatkowe urzadzenia montowane Aa= 3,0m2. oraz.si{a dzi.a%ajqca na konstrukcje
) na wiezy nieprzewidziane (przy danej powierzchni naw.) max. F = 4,7 kN.
w niniejszym projekcie Dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia:
o tacznej masie do 300 kg (3 kN) - 44,0 m pozostate elementy

(ponizej pomostu szczytowego)
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10.4. Wyniki i wnioskKi z obliczen
Warunki wytrzymatosciowe dla projektowanego trzonu wiezy (H = 45,5 m)
przedstawiajq sie nastepujaco:

a) stan graniczny nos$nosci wiezy (ULS) zachowany: max. wytezenie ~76%,

Pret Profil Materiat Wytez. Przypadek
120 S3KrROLrz1_120 RO 114.3x7.1 S235]R 0.76 13 KOMB Y+ ULS
252 S6 KrRO Lrz 1252 RO 88.9x4.5 S235]R 0.75 13 KOMB Y+ ULS
207 S5KrROLrz 1207 RO 88.9x6.3 S235]R 0.72 13 KOMB Y+ ULS
150 S4KrRO Lrz 1_150 RO 114.3x6.3 S235]R 0.71 13 KOMB Y+ ULS
66 S2ZKrRO Lrz1 66 RO 114.3x8.8 S235]R 0.70 13 KOMB Y+ ULS
295 S7KrRO Lrz 1_295 RO 76.1x4 S235]R 0.70 13 KOMB Y+ ULS
135 S3 KrRO Lrz 2_135 RO 114.3x7.1 S235]R 0.69 13 KOMB Y+ ULS
222 S5KrRO Lrz 2_222 RO 88.9x6.3 S235]R 0.67 13 KOMB Y+ ULS
114 S3KrROLrz1 114 RO 114.3x7.1 S235]R 0.66 14 KOMB X+ ULS
9 S1IKrROLrz19 RO 127x8.8 S235]R 0.65 13 KOMB Y+ ULS
247 S6 Kr RO Lrz 1_247 RO 88.9x4.5 S235]R 0.65 14 KOMB X+ ULS
93 S2KrRO Lrz 2 93 RO 114.3x8.8 S235]R 0.65 13 KOMB Y+ ULS
267 S6 KrRO Lrz 2_267 RO 88.9x4.5 S235]R 0.65 13 KOMB Y+ ULS
293 S7KrROLrz1 293 RO 76.1x4 S235]R 0.65 14 KOMB X+ ULS
202 S5KrROLrz1 202 RO 88.9x6.3 S235]R 0.64 14 KOMB X+ ULS
38 S1KrRO Lrz 2_38 RO 127x8.8 S235]R 0.63 13 KOMB Y+ ULS
175 S4Kr RO Lrz 2_175 RO 114.3x6.3 S235]R 0.63 13 KOMB Y+ ULS
282 S6 Kr RO Lrz 3_282 RO 88.9x4.5 S235]R 0.63 13 KOMB Y+ ULS
144 S4KrROLrz 1_144 RO 114.3x6.3 S235]R 0.62 14 KOMB X+ ULS
10 RO 48.3x3.2 S235]R 0.62 15 KOMB Y- ULS
13 S1 Skdscate RO Lrz1_13 RO 48.3x3.2 S235]R 0.62 15 KOMB Y- ULS
61 S2KrROLrz1 61 RO 114.3x8.8 S235]R 0.61 14 KOMB X+ ULS
130 S3 Kr RO Lrz 2_130 RO 114.3x7.1 S235]R 0.61 14 KOMB X+ ULS
237 S5KrRO Lrz 3_237 RO 88.9x6.3 S235]R 0.61 13 KOMB Y+ ULS
216 S5KrROLrz2 216 RO 88.9x6.3 S235]R 0.59 14 KOMB X+ ULS
261 S6 KrRO Lrz 2_261 RO 88.9x4.5 S235]R 0.57 14 KOMB X+ ULS
5 7?7n RO 127x8.8 S235]R 0.57 14 KOMB X+ ULS
88 S2 KrRO Lrz 2_88 RO 114.3x8.8 S235]R 0.57 14 KOMB X+ ULS
291 Kr RO inne_291 RO 88.9x4.5 S235]R 0.56 13 KOMB Y+ ULS
30 S1KrRO Lrz 2_30 RO 127x8.8 S235]R 0.56 14 KOMB X+ ULS
164 S4KrRO Lrz 2_164 RO 114.3x6.3 S235]R 0.56 14 KOMB X+ ULS
14 S1 Skds cate RO Lrz 1_14 RO 48.3x3.2 S235]R 0.55 14 KOMB X+ ULS
21 S1 Skds cate RO Lrz 1_21 RO 48.3x3.2 S235]R 0.53 14 KOMB X+ ULS
232 S5KrRO Lrz 3_232 RO 88.9x6.3 S235]R 0.53 14 KOMB X+ ULS
306 S7 Kr RO Lrz 2_306 RO 76.1x4 S235]R 0.52 13 KOMB Y+ ULS
277 S6 KrRO Lrz 3_277 RO 88.9x4.5 S235]R 0.51 14 KOMB X+ ULS
242 S6 KrRO Lrz 1_242 RO 88.9x4.5 S235]R 0.49 14 KOMB X+ ULS
198 S5KrROLrz1.198 RO 88.9x6.3 S235]R 0.48 14 KOMB X+ ULS
288 Kr RO inne_288 RO 88.9x4.5 S235]R 0.47 14 KOMB X+ ULS
108 S3KrROLrz1_108 RO 114.3x7.1 S235]R 0.46 14 KOMB X+ ULS
59 RO 60.3x3.2 S235]R 0.45 14 KOMB X+ ULS
211 S5KrROLrz2 211 RO 88.9x6.3 S235]R 0.44 14 KOMB X+ ULS
69 RO 60.3x3.2 S235]R 0.44 14 KOMB X+ ULS
138 S4KrRO Lrz1.138 RO 114.3x6.3 S235]R 0.44 14 KOMB X+ ULS
53 S2KrRO Lrz1_53 RO 114.3x8.8 S235]R 0.44 14 KOMB X+ ULS
85 RO 60.3x3.2 S235]R 0.43 14 KOMB X+ ULS
304 S7 Kr RO Lrz 2_304 RO 76.1x4 S235]R 0.43 14 KOMB X+ ULS
255 S6 Kr RO Lrz 2_255 RO 88.9x4.5 S235]R 0.43 14 KOMB X+ ULS
296 S7KrROLrz1 296 RO 76.1x4 S235]R 0.43 15 KOMB Y- ULS
125 S3 KrRO Lrz 2_125 RO 114.3x7.1 S235]R 0.43 14 KOMB X+ ULS
294 S7 Sks cate RO Lrz 1_294 RO 48.3x3.2 S235]R 0.43 13 KOMB Y+ ULS
96 RO 60.3x3.2 S235]R 0.43 14 KOMB X+ ULS
2 S1KrROLrz1 2 RO 127x8.8 S235]R 0.43 14 KOMB X+ ULS
302 S7 Sks cate RO Lrz 2_302 RO 48.3x3.2 S235]R 0.42 14 KOMB X+ ULS
24 S1KrRO Lrz2_24 RO 127x8.8 S235]R 0.41 14 KOMB X+ ULS
111 S3SkscateROLrz1 111 RO 60.3x3.2 S235]R 0.41 14 KOMB X+ ULS
83 S2 KrRO Lrz 2_83 RO 114.3x8.8 S235]R 0.41 14 KOMB X+ ULS
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III.

b) stan graniczny uzytkowalnos$ci wiezy (SLS) wg PN-B-03204:2002 zachowany:

max. wychylenie wierzchotka masztu na poz. +45,5 m wynosi:
Y max = 22,7 cm <Yy dop=0,01x4550 cm = 45,5 cm, wykorzystanie 51%,
kat obrotu wierzchotka: ¢ = 0,299 < @ dop = 1,009, wykorzystanie 29%,

c) wytezenie kotwy rurowej:

Sciskanie kotwy: 60%,

rozcigganie kotwy (rura ostabiona otworami): 55%,

d) potaczenie kolnierzowe (nad fundamentem):

zginanie blachy kotnierza (ze Scinaniem): 60%,

rozcigganie Sruby M24 (kategoria D), klasa 8.8: 40%,

e) polaczenie kolnierzowe (segment S-2 - S-3):

zginanie blachy kotnierza (ze $cinaniem): 46%,

rozcigganie Sruby M20 (kategoria D), klasa 8.8: 52%,

no$nos¢ fundamentu:

stan graniczny nosnosci, stateczno$¢ na wyrywanie (ULS, EQU): 68%,

stan graniczny no$nos$ci (ULS, GEO): wyparcie gruntu spod fundamentu
w warunkach bez odptywu (grunt pod fundamentem): 10 %,

no$no$¢ warstwy geotechnicznej IIIA - piaski kwarcowe: zgodnie z opinig
geotechniczng przyjete dopuszczalne naprezenia wynosza 500 kPa, zatem no$nos¢
obliczeniowa Rc,d = 500 / 1,4 = 357 kPa, naprezenie obliczeniowe na strop
warstwy skalnej Rd = 166 kPa < Rc,d = 357 kPa, wytezenie 46%.

no$nos¢ warstwy geotechnicznej I1I1B - piaskowiec: zgodnie z opinig geotechniczng
przyjete dopuszczalne naprezenia wynosza 1000 kPa, zatem nosnos$¢ obliczeniowa
Rc,d = 1000 / 1,4 = 714 kPa, naprezenie obliczeniowe na strop warstwy skalnej
Rd = 164 kPa < Rc,d = 714 kPa, wytezenie 23%.

stan graniczny uzytkowalnos$ci (SLS) - grunt nad warstwa podtoza skalnego:

$s=0,32 cm < S dop= 5,00 cm.

UWAGI KONCOWE

Projekt techniczny nalezy rozpatrywac tacznie z projektem zagospodarowania

terenu oraz architektoniczno-budowlanym.

Podczas budowy nalezy przestrzega¢ aktualnie obowigzujacych przepis6w BHP.

Pracownicy wykonujacy roboty wysokoSciowe powinni by¢ przeszkoleni oraz

posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.
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Wszelkie prace nalezy wykonywaC zgodnie z wczeSniejszymi ustaleniami,
a takze zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami pod nadzorem osoby
uprawnionej, przy dogodnych warunkach atmosferycznych. Prace powinny zostac
powierzone specjalistycznej firmie posiadajacej stosowne uprawnienia, niezbedng
wiedze i doswiadczenie, a takze specjalistyczny sprzet do wykonania w/w prac.

Zaleca sie takze prowadzi¢ odpowiedni nadzér Inwestorski w postaci
inspektora nadzoru Inwestorskiego przez osobe o odpowiednich uprawnieniach,
jak i znajomosci prac wykonywanych podczas budowy.

Wszelkie sprawy zwigzane ze zmianami lub watpliwo$ciami w rozwigzaniach
konstrukcyjnych nalezy uzgadnia¢ z autorem projektu.

Opis konstrukcji, analiza statyczno-wytrzymatosciowa i zatozenia projektowe
dotycza obcigzenia projektowanej konstrukcji wytacznie w/w urzadzeniami,
co oznacza, ze ewentualne reinstalacje (dowieszenia i/lub rozszerzenia),
jak i zmiany miejsca posadowienia urzadzen wymagaja ponownego rozpatrzenia
nowych warunkéw wytrzymatoSciowych i lokalizacyjnych na konstrukgji.

Zabrania sie wykonywania prac na wysoko$ci przy niesprzyjajacych warunkach

pogodowych (deszcz, $nieg) i silnym wietrze (powyzej 5 m/s = 18 km/h).

Projektowat: mgr inz. Arkadiusz Romanowski

Sprawdzit: mgr inz. Adam Poniatowski
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OSWIADCZENIE
DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

Na podstawie art. 34, ust. 3d, pkt. 3) stawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
(Dz.U. 2025 poz. 418) oS$wiadczam, Ze niniejszy projekt techniczny dla zamierzenia
budowlanego pn. Budowa wiezy przeciwpozarowej w lesnictwie Twarda zostal wykonany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Lokalizacja obiektu
identyfikator dziatki ewidencyjnej 101609_2.0013.2175/1

gm. Tomaszéw Mazowiecki, pow. tomaszowski, woj. t6dzkie

Inwestor
Panstwowe Gospodarstwo Les$ne Lasy Panstwowe
Nadle$nictwo Smardzewice

ul. Gtéwna 1a, 97-213 Smardzewice

Data: 31 pazdziernik 2025

.. . Nr Nr- - .
Imie i nazwisko . przynaleznoS$ci Podpis
uprawnien .
do izby
Projektant
WAM/0007/ POM/BO/
mgr inz. Arkadiusz POOK/13 0368/13
Romanowski
Sprawdzajacy
POM/0006/ POM/BO/
mgr inz. Adam PWBKb/19 0305/19
Poniatowski
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O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 41, ust. 4a, pkt. 2) Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

(Dz.U. 2025 poz. 418) oswiadczam, ze sporzadzony projekt techniczny dotyczacy

zamierzenia budowlanego pn. Budowa wiezy przeciwpozarowej w lesnictwie Twarda zostat

wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,

projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym

oraz rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego

Lokalizacja obiektu

identyfikator dziatki ewidencyjnej 101609_2.0013.2175/1

gm. Tomaszéw Mazowiecki, pow. tomaszowski, woj. t6dzkie

Inwestor

Panstwowe Gospodarstwo Les$ne Lasy Panstwowe

Nadle$nictwo Smardzewice

ul. Gtéwna 1a, 97-213 Smardzewice

Data: 31 pazdziernik 2025

Poniatowski

.. . Nr Nr_ - .
Imie i nazwisko . przynaleznoS$ci Podpis
uprawnien .
do izby
Projektant
WAM/0007/ POM/BO/
mgr inz. Arkadiusz POOK/13 0368/13
Romanowski
Sprawdzajacy
POM/0006/ POM/BO/
mgr inz. Adam PWBKb/19 0305/19
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OSWIADCZENIE
0 SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Na podstawie art. 34, ust. 3c, Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
(Dz.U. 2025 poz. 418) oS$wiadczam, zZe sporzadzony projekt techniczny
dotyczacy zamierzenia budowlanego pn. Budowa dostrzegalni przeciwpozarowej
w lesnictwie Twarda jest zgodny 2z projektem zagospodarowania terenu

oraz projektem architektoniczno-budowlanym.

Lokalizacja obiektu
identyfikator dziatki ewidencyjnej 101609_2.0013.2175/1

gm. Tomaszéw Mazowiecki, pow. tomaszowski, woj. t6dzkie

Inwestor
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe
Nadle$nictwo Smardzewice

ul. Gtéwna 1a, 97-213 Smardzewice

Data: 31 pazdziernik 2025

.. . Nr Nr_ - .
Imie i nazwisko . przynaleznoS$ci Podpis
uprawnien .
do izby
Projektant
WAM/0007/ POM/BO/
mgr inz. Arkadiusz POOK/13 0368/13
Romanowski
Sprawdzajacy
POM/0006/ POM/BO/
mgr inz. Adam PWBKb/19 0305/19
Poniatowski
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

budowlana

konstrukcyjno-

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j

Nazwa Budowa wiezy przeciwpozarowej
Zamierzenia .. .
budow]anego: w lesnlctWIE Twal‘da
Kategoria obiektu budowlanego: XXIX
Lokalizacja/ identyfikator dzialki ewidencyjnej
adres 101609_2.0013.2175/1
Zamierzenia
budowlanego: gm. Tomaszow Mazowiecki, pow. tomaszowski, woj. t6dzkie
Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe
Inwestor: Nadlesnictwo Smardzewice
ul. Gléwna 1a, 97-213 Smardzewice
ALLPINO TELEKOM
Wykonawca: ;
ul. Swietopelka 10, 83-110 Tczew
Autorzy . Tytul, imie i na_zvsfisko, Podpis
opracowania nr uprawnien
Projektant mgr inz. Arkadiusz Romanowski
Branza nr uprawnien: WAM/0007/PO0OK/13

Wykonano 5 egzemplarzy
Egz. 1-4 - Zleceniodawca
Egz. 5 - Wykonawca

Nr archiwalny: 137-ALL/AR/10.25

Projekt techniczny

Tczew, 31 pazdziernik 2025
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IL.

I11.

IV.

VL.

VII.

OPIS OGOLNY

Projekt geotechniczny wykonano na podstawie wizji lokalnej, opinii
geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego oraz Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

Ponizej zawarto ogo6lne wymagania i zatozenia do projektu budowlanego,
szczegbly dotyczace obliczen fundamentéw, wykonania robét ziemnych oraz robot

fundamentowych zawarto w pozostatych elementach projektu budowlanego.

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO ORAZ WARUNKI GRUNTOWE
Dla przedmiotowego zamierzenia budowlanego ustalono druga kategorie

geotechniczng oraz proste warunki gruntowe.

PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTU W CZASIE

Projektowana konstrukcja jest obiektem lekkim, ktéry nie wywiera duzych
(istotnych) obcigzen na podtoze gruntowe. Szacuje sie, Ze projektowany obiekt
nie bedzie generowat istotnych zmian wtasciwosci gruntéw. W trakcie prac ziemnych

zalezy postepowac zgodnie z zaleceniami norm PN-EN 1997-1 oraz PN-B-03020.

OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry geotechniczne dla poszczegblnych, wyodrebnionych warstw gruntu

okreslono w opinii geotechnicznej z dokumentacja badan podtoza gruntowego.

OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
Wartosci wspotczynnikéw bezpieczenistwa dla poszczegdlnych parametréw
gruntu z wyodrebnionych warstw gruntu nalezy przyja¢ zgodnie z zaleceniami

w PN-EN 1997-1, tj. podejScie obliczeniowe A1+M1+R2 (wg. zatacznika DA.2).

OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU
W normalnych, istniejacych warunkach wystepujacych w podtozu gruntowym
w miejscu planowanego zamierzenia budowlanego, nie przewiduje sie

niekorzystnych oddziatywan ze strony podtoza gruntowego.

MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO
Podtoze gruntowe traktuje sie, jako jednorodng potprzestrzen liniowo-

sprezysta (tzw. podtoze Winklera).
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VIII. OKRESLENIE NOSNOSCI I ODSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

IX.

XI.

XIL

Opo6r graniczny podioza, stateczno$¢ fundamentu oraz osiadania, stany
graniczne nosnosci ULS (EQU i GEO) oraz stany graniczne uzytkowalnos$ci SLS
wyznaczono wedtug PN-EN 1997-1. Wyniki obliczen zawarto w projekcie

technicznym.

USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW
Parametry geotechniczne gruntéw zawarto w opinii geotechnicznej
z dokumentacja badan podtoza gruntowego. Pozostate wymagane parametry zawarto

w pozostatych elementach projektu budowlanego.

WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-B-06050 oraz
PN-EN 1997-1. Zalecenia dotyczace wykonania robét budowlanych zawarto

w pozostatych elementach projektu budowlanego.

ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWE] NA OBIEKT

Zgodnie z ustaleniami opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego na terenie planowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania wod
gruntowych (skata miekka wystepuje na gtebokosci 4,2-5,6 m ppt.).

Ze wzgledu na posadowienie fundamentéw powyzej zwierciadta wody
gruntowej, nie przewiduje sie wymogu odwodnienia wykopu pod fundamenty
na czas prac budowlanych.

Woda infiltracyjna z roztopéw lub opadéw przy ptytkim posadowieniu

fundamentow nie bedzie oddziatywata na obiekt.

MONITORING PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Wykopy (prace ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby z odpowiednim
doswiadczeniem (kierownik budowy lub geolog). Monitoring robdt polega
na pomiarach geodezyjnych podstawy konstrukcji podczas prac i po ich zakonczeniu.

Zalecenia dotyczace wykonania rob6t ziemnych zawarto w projekcie technicznym.

Projektowat: mgr inz. Arkadiusz Romanowski
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Opinia Geotechniczna

i Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego

do projektu budowy wiezy przeciwpozarowej,
na terenie dz. nr ew. 2175/1 w Smardzewicach.
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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podiloza gruntowego opracowano
w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0. Zleceniodawca jest firma: Allpino Telekom

Iwona Cholc, z siedziba pod 83-110 Tczew, ul. Swietopelka 10.

Opini¢ 1 dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czgs$¢ 2 1 norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych —
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz
na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii 1 dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajgca warunki geotechniczne
oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej, do projektu budowy wiezy przeciwpozarowej, na

terenie dz. nr ew. 2175/1 w Smardzewicach.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jako$ciowego
iiloSciowego okre$lenia parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano réwniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod gruntowych,

e ewentualnego zasiegu 1 glebokosci wystepowania gruntéw stabonos$nych.
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e grup nosnosci podtoza nawierzchni.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU
Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w Smardzewicach (gm. Tomaszow
Mazowiecki, pow. tomaszowski, woj. 16dzkie), na dzialce o nr ewidencyjnym 2175/1. Szczegdétowa

lokalizacja przedstawiona zostata na mapie dokumentacyjnej, stanowiacej Zatacznik nr 2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest w obrebie
Doliny Bialobrzeskiej — (318.85) — jest to mezoregion fizycznogeograficzny w centralnej Polsce,
stanowiacy $rodkowa cze$¢ Wzniesien Poludniowomazowieckich. Region graniczy od zachodu ze
Wzgoérzami Radomszczanskimi, od pdétnocy z Réwning Piotrkowska i Wysoczyzng Rawska, od

wschodu z Réwning Kozienicka a od potudnia z Rowning Radomska 1 Wzgdrzami Opoczynskimi.
Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko

zréznicowana. Rzedne niwelacyjne otworéw badawczych wynoszg 182,00-182,10 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze, metoda rzednych i odcigtych (domiaréw),
woparciu o istniejagcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 12.09.2025 r. Odwiercono 2 otwory badawcze,
o gtebokosci 4,2-5,6 m 1 o tgcznym metrazu 9,8 mb. Nie udato si¢ osiagna¢ zaktadanej gtebokosci z
uwagi na brak postepu wiercenia. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdnej wiertnicy

mechanicznej WSG-W, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Krzysztofa Nowaka.
Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntéw wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntoOw zgodnie z normami:
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— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 2: Zasady klasyfikowania,
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw spoistych o naturalnym

uziarnieniu (NU), i wybranych probkach gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW).

Zakres badan obejmowat:

- liczba pobranych probek gruntow spoistych: 1

- liczba pobranych probek gruntow niespoistych: 2

- analiza makroskopowa — 3

- wilgotnos$¢ naturalna: 1

- granice: plynnosci 1 plastycznosci — 1

- analiza granulometryczna: 2

Badania laboratoryjne gruntdw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [5] oraz PN-EN ISO

14688-1 1 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zalgczniku nr 5.1-5.4.
4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do glebokosci 4,2-5,6 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza
czwartorzedowego. Reprezentuja je grunty czwartorzgdowe:
e holocenskie — humus (Qhh),
e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpf), gliny zwalowe (Qpg).
e kredowe dolne — piaski i piaskowce kredy dolnej (pcCrar)

W sklad holocenu wchodzi

humus (Qhh) — warstwe gleby o migzszosci 0,30 m, odnotowano w kazdym otworze w
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przypowierzchniowej czesci terenu.

W skiad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste — grunty te zalegaja w kazdym otworze, na gi. 0,30-1,30 m p.p.t. Ich migzszos¢

wynosi 0,30-2,50 m. Litologicznie osady te reprezentowane sg przez piaski drobne i piaski srednie.

gliny zwalowe — odnotowane zostaty w otworze nr 11 2, na gt. 0,60 m p.p.t. Ich migzszo$¢ wynosi
0,70-2,70 m. Pod wzglgdem litologicznym grunty te wyksztalcone sg jako piaski gliniaste i gliny

piaszczyste.

W skiad kredy dolnej wchodza:

piaski i piaskowce kredy dolnej — nawiercone zostaty w otworze nr 1 1 2 na gt. 3,30-3,80 m p.p.t.
Sa to biate slabozwigzle piaskowce drobnoziarniste i piaski kwarcowe. Spag tej serii nie zostat

przewiercony.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 4,2-

5,6 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdOw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [1]
na podstawie PN-81/B-03020). Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na
podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci
parametrow geotechnicznych okreSlone na podstawie badan makroskopowych 1 badan
laboratoryjnych, metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche¢ wyrdzniajaca dla
gruntdw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia — Ip, a dla gruntéw spoistych stopien
plastycznosci - I, Pod wzgledem konsolidacji grunty serii Il naleza do grupy B, (wg p. 1.4.6 PN-
81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.

- I seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
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litologicznym reprezentowane s3 przez piaski drobne i piaski $rednie. Pod wzgledem wtasnosci

filtracyjnych grunty te naleza do:

e JSrednio przepuszczalnych - dla piaskow srednich, o orientacyjnej warto§ci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 1-3x10™* m/s. (obliczonej 7,55 x107 m/s)
e malo przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 104 — 10 m/s

W obrebie serii I wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IA — do warstwy zaliczono piaski drobne, sa to utwory mato wilgotne, w stanie $rednio

zageszcezonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia In™ = 0,50.

- IB — do warstwy zaliczono piaski Srednie, sg to utwory mato wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia In™ = 0,50.

- II seria — gliny zwalowe

Na zespot tych osadow skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest w postaci glin piaszczystych 1 piaskow gliniastych,.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych seria glin zwatowych nalezy do gruntéw:

e slabo przepuszczalnych — dla piaskow gliniastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 107 — 10 m/s,
e bardzo slabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 10°— 107 m/s.
W obrebie serii I wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- ITIA - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste, sa to grunty malo wilgotne, w stanie
zwartym, o charakterystycznej, obliczonej wartosci stopnia plastyczno$ci IL™= -0,05.
- IIB - do warstwy zaliczono piaski gliniaste, sa to grunty mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej, przyjetej warto$ci stopnia plastycznosci IL™=0,20.

- III seria — kreda dolna

Na zespot ten sktadajg si¢ grunty niespoiste (mato zwiezle piaskowce) oraz skaty miekkie -

piaskowce. W obrebie zbadanego terenu seria ta zawiera piaski kwarcowe, wyksztalcone jako
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piaski drobne oraz piaskowce. Osady niespoiste nalezg do gruntdw przepuszczalnych i
charakteryzuje si¢ dobra przepuszczalnoscig - orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla

piaskéw drobnych wynosza 10 — 10 m/s (obliczonej 1,91x107° m/s).

W obrebie serii I11 wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IITA - zaliczono do niej piaski kwarcowe drobne, mato wilgotne, bardzo zageszczone, o
charakterystycznej, przyjetej, warto$ci stopnia zaggszczenia ID (n) = 0,85. Na podstawie Z. Witun
,Zarys Geotechniki” (tabela nr 12.2), dla stabo zwigztych piaskowcoéw lub bardzo zageszczonych
osadoéw piaszczystych, warto$¢ naprezen dopuszczalnych dla tych gruntow (k2) na glebokosci

H=2,0 m p.p.t. wynosi k2 = 5,0 kg/cm?2 tj. ca 500,0 kPa.

-IIIB — zaliczono do niej piaskowce. Na podstawie Z. Witun ,,Zarys Geotechniki” (tabela nr
12.2), dla niespekanych skal migkkich, warto$¢ napr¢zen dopuszczalnych dla tych gruntéw (k2) na
gtebokosci H=2,0 m p.p.t. wynosi k2 = 10,0 kg/cm2 tj. ca 1000,0 kPa.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcej od powierzchni terenu warstwy gruntow

antropogenicznych i warstwy humusu.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNOWO-WODNYCH
Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 4,2-5,6 m p.p.t. charakteryzuja

proste warunki gruntowo — wodne.

Zbadane grunty naleza do trzech serii litologiczno-genetycznej. Grunty wszystkich serii
posiadaja korzystne wartosci parametréw geotechnicznych 1 beda stanowi¢ dogodne podtoze

budowlane.

Warstwa humusu nalezy do gruntdow nieno$nych i nie powinna stanowi¢ bezposredniego

podtoza budowlanego. Zaleca si¢ usuniecie jej z obrgbu projektowanej inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obregbie terenu badan, do glgbokosci 4,2-

5,6 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych w obrgbie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddzialywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do ich
istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie gruntu

nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.
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Wzrost wilgotnos$ci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich dalszego uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy si¢
réwniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana wlasnosci tych gruntdw moze prowadzi¢ do przekroczenia
nosnosci granicznej podtoza gruntowego. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub
dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu zwodami opadowymi,

uplastycznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza i zastapi¢ np. chudym betonem.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy zachowad istniejace parametry cech

fizycznych 1 mechanicznych podloza gruntowego.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 4,2-5,6 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo — wodne

2. Kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego,
parametry fizyczno—mechaniczne gruntow, zalozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawg do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Nawiercone grunty naleza do trzech serii litologiczno-genetycznych. Grunty wszystkich
serii posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i beda stanowi¢ dogodne
podioze budowlane.

5. Warstwa humusu nalezy do gruntow nieno$nych i nie powinna stanowi¢ bezposredniego
podtoza budowlanego. Zaleca si¢ usuniecie jej z obrgbu projektowanej inwestycji.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
4,2-5,6 m p.p.t, nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

7. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w strefie oddziatywania od fundamentéw znajdujg si¢ grunty
réznigce si¢ zasadniczo warto$ciami parametrow geotechnicznych, a co za tym idzie —
wielko$ciami 1 czasem osiadan. Fakt ten nalezy wzia¢ pod uwage podczas projektowania

wymiaréw fundamentow, tak aby nie doszto do nier6wnomiernego osiadania konstrukcji.
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8. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktéore powinny by¢ brane pod uwage przy
projektowaniu obiektow budowlanych.
9. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo-wodnych.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[2]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie.

[3] PN-EN ISO 22475-1:2022-04. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cze$¢ 1: Techniczne

zasady wykonania.

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[5]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntoéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.
[6]. PN-EN ISO 14688-2:20018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[7]. PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne

gruntow - Czes$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

[8]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie prébek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady

wykonania.
[9]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[10]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Moduty Wartos¢
Nr Wilgotnosé |  Gestosé Kat tarcia N edometryczny . Wspbtczynnik obcigzen
warstwy | Rodzaj | ™1 stopien Stopiei | naturalna | objetosciowa | wewnetrznego Sp[ij:a(f'c p';:WOt,{”eg‘,’ Scidliwosci Sko::;ﬁzg\:gma materiatowy | dopuszczalnych
geotechni| gruntu (we pkt. zageszczenia | plastycznosci [%] [t/m3] [°] el AL EE) pierwotnej (wg pkt. 3.2) | (wg.Z Whun)
. 1.4.6) [MPa]
cznej [MPa]
Ip" I (n) wy, (M p(n) @, c, Eon M) B Y kPa
H [fpsi] - 0,50 - mw-16,0 | 1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80 10,10 225,0
1B [mP;‘a] - 0,50 - mw-5,0 1,70 33,0 - 79,90 94,69 0,90 140,10 340,0
A [CIS:Si] - -0,05° 8,68° 2,20 22,0 40,00 49,98 65,77 0,75 1#0,10 370,0
- B
1B [C|Sga] - 0,20 13,0 2,15 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 140,10 235,0
1A [fl:;(:] 0,85 - mw-5,0 1,70 32,1 83,81 113,44 1,00* 140,10 500,0
111B pc - - 1000,0

mw - grunty mato wilgotne
B _ grunty obliczone na podstawie badan laboratoryjnych
* - grunty skonsolidowane, wystepujace w stanie naturalnym, jako stabo zwigzte piaskowce
pozostale parametry - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WSG-W

Rejon: dz. nrew. 2175/1

Powiat: tomaszowski
Wojewddztwo: tédzkie

Miejscowos$¢: Smardzewice
Gmina: Tomaszéw Mazowiecki

Zleceniodawca: Allpino Telekom Iwona Cholc
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp.z 0.0.
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 182.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 12-09-2025

O ® 9 = > é 8 g 15} =]
224 E | o | E 0 § 2 3 oo g8 8 | B
x O = - (23] o - | c c =
o of © o IS S S —= I o) » c 3 [S)
2933 ® T @ oo S 2] a S S c
o2 X N 5 2 o = = £ = IS
©zg @ a £ 3 o > 5 = 7]
3 »n "] o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
% /< gleba, ciemnobrazowa Gb Humus, ciemnobrgzowy Hu
w030 piasek drobny, Piasek drobny,
r ; szaro-brgzowy Pd szaro-brgzowy fSa IA s29
0.60
—1.0
mw
glina piaszczysta, brgzowa Gp+7 Pyt z piaskiem i item ze rclsaSi A w
—2.0 z domieszkg zwiru P Zwirem, brazowy 9
—3.0
3.30
o piaskowiec, biaty pc piaskowiec, biate - 1B
a0 |
4.20 Brak postepu wiercenia
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.2

Profil numer 2 Wiertnica: WSG-W

Rejon: dz. nrew. 2175/1
Miejscowos$¢: Smardzewice
Gmina: Tomaszow Mazowiecki
Powiat: tomaszowski
Wojewddztwo: tédzkie

Zleceniodawca: Allpino Telekom Iwona Cholc
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp.z 0.0.
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 182.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 12-09-2025

O ® 9 = > é 8 g 15} =]
3 E g: z _ E g E 8 I g3 8 §
x .0 — = . (23] o)) - 1 E c c =
S9ofH ® o e} ) 5 o' o} ® £ 5 S
29 S o a (O] 8 = @ s 3 > c
o s z X N S e o = = L = @
°oRkg ? & = = S} s S 2 o
3 »n "] o)
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
gleba, ciemnoszara Gb Humus, ciemnoszary Hu
0.30 piasek drobny, Piasek drobny,
r szaro-brgzowy Pd szaro-brgzowy fSa IA s29
0.60 piasek gliniasty, Piasek z item,
szaro-brgzowy szaro-brgzowy
—1.0 przewarstwiony piaskiem Pgi/Pd przewarstwiony piaskiem cISafia e tl
drobnym drobnym
1.30
2.0
I piasek $redni, zotty Ps Piasek $redni, zotty mSa 1B mw szg
—3.0
. 3.80
—4.0
piasek drobny, biaty Piasek drobny, biaty
L (stabo zwiezte piaskowce) Pd fSa A bzg
—5.0 T 500
Lo piaskowiec, biaty pc piaskowiec, biate - 1B
5.60 Brak postepu wiercenia




2 _1
m n.p.m. 182.00 182.10 m n.p.m.
183.0— —183.0
182.0 0.00 "23 b -182.0
.30 Gb | 30 Gb | Hu
8 szg 222 Pcti) Ifl-SiL; 14 1D=0.50 S szg | 060 Pd|fSa L
181.0 tol 15 PO/Pd | ciSafsa 1B 1-020  _ — — | 181.0
| - 14 _ i
180.0— IL=-0,05 zw Gp+Z | grclsaSi | 180.0
] ® @ L
szg Ps | mSa IB =050
179.0 30 —179.0
| 1380 pc|- B
178.01 A ID=085 - —178.0
i bzg g  Pd|fSa 4.2 -
177.0 -+ —177.0
176.0 5.6 —176.0
175.0- L175.0
11.1m
2 1
OBJASNIENIA:
7N gleba
glina piaszczysta
piasek drobny <) GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0. Zat.Nr
asek &redni e ul. Grazyny 16 lok. 14, 93-309 £6dz 4
[.77] piasek sredni
i Allpino Telekom Iwona Cholc Opinia geotechniczna
piasek gliniasty .. i Dokumentacja badan podtoza grunowego
ul. Swietopetka 10
piaskowiec 83-110 Tezew N . Skala
| g o Przekrdj geotechniczny
@® gtebokosc¢ pobrania prébki gruntu Data Nazwisko Podpis ar 1-I 100
- 1. ——
Opracowat 09.2025 inz. Kinga Olczyk e — 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zestawienie wynikéw badan préobek gruntow

Temat: Smardzewice.

Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .

Glebokosé | N Sbki Wilgotnos¢ Granica Granica Wskaznik Stopien
Numer ¢ azwa probii naturalna | plastycznos$ci [ plynnoSci | plastyczno$ci | plastycznosci )
Lp. wg. Opis makroskopowy
otworu (m] laboratorium Wn [%] Wp [%] Wi [%] Ip T
I I 2,50 P25090212 8,68 10 28 18 20,05 Gp+Z, j.braz., mw, zw
grsasiCl, j.braz., mw, zw
2 2 2,50 P25090211 Ps, braz., w
mSa, braz., w
Pd, bialy, w
3 2 4,50 P25090210 fSa, bialy, w

Badania wykonala i zestawila:

Dominika Janiak

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0. o.
ul. Grazyny 16 lok. 14
93-309 todz

e-mail: biuro@geo-mi.pl

www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677

Zakacznik nr 5.1
1.odz, 17.09.2025r.
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karta badania:

temat:

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Smardzewice

otwér badawczy: 2
gtebokosé pobrania: 2,50 m

Zat. 5.2

data rozpoczecia badan: 15-09-2025 nazwa prébki wg klienta: 2
data zakonczenia badan: 17-09-2025 nazwa probki wg lab.: P25090211
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj gf“”,t“ mSa
sita, mm L 2 przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
4 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
2 0,20 0,20 0,07 99,93 dio 0,12 mm Seelheima k
1 5,20 5,20 1,73 98,20
’ ’ ’ i dzo 0,19 mm m/s m/d
0,63 14,40 14,40 4,80 93,40 4 025
,25 mm *10-4 *101
0.2 216,70 216,70 72,23 21,17 % 4,930 4.26™0
0,125 33,00 33,00 11,00 10,17 dso 0,37 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,063 13,60 13,60 453 5,63 dso 0,43 mm amerykariskiego k
0 16,90 16,90 5,63 0,00 Cu=35[] m/s m/d
Suma: 300,00 300,00 Cc=12[] 7,55*105 6,53*10°
Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,07 6,60 78,83
Wykres uziarnienia
100 5 m L
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja piaskow, Frakcja zwirowa g
904 = o
o] .
N 804C Kol
c E [9)
- 75 ] §
o 70 T
g 65
> 60—E
'_g 55 E
© 50
“n 3
o 45
5 40
2] -
T 35 ]
© 304
2 1
3 25
& 207
& 151
N E
10 4
5 ]
0 —— —— - - —tim
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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karta badania:

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 2

Zat. 5.3

temat: Smardzewice gtebokos¢ pobrania: 4,50 m
data rozpoczecia badan: 15-09-2025 nazwa prébki wg klienta: 2
data zakonczenia badan: 17-09-2025 nazwa probki wg lab.: P25090210
Masa prébki, g: 250,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj gf“”,t“ fSa
sita, mm L 2 przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
4 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
2 0,30 0,30 0,12 99,88 dio 0,07 mm Seelheima k
1 1,20 1,20 0,48 99,40
’ ’ ’ i dzo 0,11 mm m/s m/d
0,63 3,90 3,90 1,56 97,84 4 014
,14 mm *10-4 *101
0.2 110,60 110,60 44,24 53,60 % 130710 111210
0,125 71,50 71,50 28,60 25,00 dso 0,19 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,063 40,10 40,10 16,04 8,96 dso 0,26 mm amerykanskiego k
0 22,40 22,40 8,96 0,00 Cu=39[] m/s m/d
Suma: 250,00 250,00 Cc=11[] 1,91*10° 1,65*10°
Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,12 2,16 46,40
Wykres uziarnienia
100 5 m R
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja piaskgwa Frakcja zwirowa g
904 = o
o] .
N 804C Kol
c E [9)
- 75 ] §
o 70 e
g 65
> 60—E
'_g 55 E
© 50
“n 3
o 45
5 40
2] -
T 35 ]
© 304
2 1
3 25
& 207
& 151
N E
10
5
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zat. 54

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania:

otwér badawczy: 1

temat: Smardzewice gtebokos¢ pobrania, m: 2,50
nazwa probki wg lab.: P25090212 data rozpoczegcia badan: 15-09-2025
nazwa prébki wg klienta: data zakonczenia badan: 17-09-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
47,71 102,36 97,92 8,84
35,79 105,57 100,09 8,52
8,68 3,69
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
25,97 29,35 29,05 9,74
25,73 28,94 28,66 9,56
9,65 1,90
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
o m. [g] m; [g] m; [g] W [%]
17,1 30,77 46,47 43,25 25,80
18,1 28,19 47,23 43,18 27,02
19,4 29,51 48,69 44,49 28,04
23,3 26,88 45,84 41,53 29,42
25,0 27,99 45,52 41,38 30,92

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

34
33
32
31
30
29
28
27

26

Wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

25

24 ]

\]

Stan gruntu:

zwarta

Wilgotnos$¢ naturalna w,, % =

Wskaznik plastycznosci |, % =

Granica ptynnosci w;, % =

Granica plastycznosci wy, % =

Stopien plastycznosci |, =

Wskaznik konsystenciji I =

16

Gtebokosc¢ zanurzenia stozka [mm]

—
20

—
22

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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8,68

18

28

10

-0,05

1,05



S-8
Kr ¢76,1/4,0
Sks #48,3/3,2
Pomost C 80

SCHEMAT MONTAZOWY WIEZY — WIDOK, PRZEKROJE
skala 1:200, 1:100

+49,0m (49,6m npt)

ODGROMNIK

Barierka
$30,0/3,2

Kr $76,1/4,0
Sks 048,3/3,2
Skp 948,3/3,2

Kr $88,9/4,5
Sks 048,3/3,2
Skp 948,3/3,2

Kr ¢88,9/6,3
Sks 048,3/3,2
Skp 948,3/3,2

Kr 6114,3/6,3
Sks #60,3/3,2

Kr #114,3/7,1
Sks #60,3/3,2
Skp 960,3/3,2

Kr ¢114,3/8,8

Sks 960,3/3,2
Skp 960,3/3,2
Skds $30,0/3,2

Kr $127,0/8,8
Sks #76,1/3,2
Skp 076,1/3,2
Skpw 976,1/3,2
(w potowie segmentu)
Skds dolne $48,3/3,2
Skds gérne ¢30,0/3,0
drabiny:

SZCZYT WIEZY
WSPORNIKI
PODANTENOWE

+/44,0m

POMOST
OBSLUGOWY
7 BARIERKA

PRZEKROJ

U SZCZYTU WIEZY
skala 1:100

PRZEKROJ
U PODSTAWY WIEZY
OGRODZENIE WIEZY

10000

4503

1998

DRABINA D3
Z CZESCIOWO
WYCIETYM

ZAPLECZNIKIEM

POMOST
SPOCZYNKOWY

7 BARIERKA

UWAG:

1. STAL ELEMENTOW

KONSTRUKCYUNYCH

WIEZY: S235JRH ORAZ S235JR

2. STAL ELEMENTOW WYPOSAZENIA

WIEZY: S235JRH ORAZ S235/R

3. OZNACZENIA:

S—... — Segmenty

Kr — Krawezniki

Sks - Skratowanie skosne
pierwszorzgdne

Skp - Skratowanie poziome
pierwszorzedne

Skpw - Skratowanie poziome
wewngtrzne (przepony)

Skds - Skratowanie skosne
drugorzedne

Skdp - Skratowanie poziome
drugorzedne

+]0,50m

N $/0,00m npt ~+182m npm
|

data:
31 pazdziemik

2025
skala:
1:200, 1:100

nr upr. WAM/0007/PO0K/13

mgr inz. Adam Poniatowski
nr upr. POM/0006/PWBKb/19

mgr inz. Arkadiusz Romanowski

projektowat:

sprawdzit:

Projekt techniczny

Budowa wiezy przeciwpozarowe;j

w lesnictwie Twarda

SCHEMAT MONTAZOWY WIEZY — WIDOK, PRZEKROJE

zamierzenia
budowlanego:

Tytut rysunku:




RZUT FUNDAMENTOW WIEZY
WIDOK, PRZEKROJ, skala 1:50

| 9025 “ _ _ n]u/J _ _
“ 2425 . 688 2800 . 688 2425 “ | 8 | | 8
ZASYPKA FUNDAMENTU + -
ZAGESZCZONA f _ f
: DO 1s20,95 | _ |
| T — WG OPISU TECHNICZNEGO f | BEDNARKA f
T T - WG OPISU
- WG OPISU  / 2800
TECHNICZNEGO i \ | m - TECHNICZNEGO | )
/ - \ | N | o | 8
— (=) o
/ 100600, . T 1100 \ L [0 600 _ 100 . g g
/ _ \ | e _ |
= \\ & | g 8§ S / | L —— - |
TACZE 1 f 5 500 f
/ KONTROLNE , \ BETON PODKLADOWY | = . 18
/ (POMAROWE) /| \ \ — WG OPISU TECHNICZNEGO f | +2 1+
/ S 8 \ T
BETON / | = GRUNT POD FUNDAVENTEN f 204 200 <
/ T \ WG _OPISU_TECHNICZNEGO B
/ / | \ GRUNT RODZIY | 4
T \\ | m- // 7 7
| "
/ Al 2600 R \
2 / “ / 3200 A\ “ \
/ BETON A f A BETON \
2 x BEDNARKA
Bl 4 \\ PODKEADOWY ™\ /T | 7N /" PODKLADOWY // —WG OPISU TECHNICZNEGO
~ ~
/ ~ |
/ - \
S / P s - \ UZIOM PIONOWY
- / P | - \ — WG OPISU TECHNICZNEGO
/ ZLACZE g3 | iy ZtACTE \
1+ A KONTROLNE KONTROLNE
\ (POMIAROWE) f (POMIAROWE) /
\ I B /
\ /
\ /
& 5200
o~
o \ /
\ /
||||||||||||||||||||||||||| _/
UZIOM PIONOWY \Vfw
— WG OPISU TECHNICZNEGO
" 2425 " 1375 " 2425 "
“ 1400 “ 6225 “ 1400 “
| 9025 _
rorektowal: mgr inz. Arkadiusz Romanowski
H ALLPINO projetdowat: nr upr. WAM/0007/POOK/13
C<<>®_ TELEKOM sprowdzit: mgr inz. Adam Poniatowski
. ’ nr upr. POM/0006/PWBKb/19
1. BETON C30/37 (B37), KLASY EKSPOZYCJ — WG OPISU TECHNICZNEGO Projekt Projekt techniczny data;
2. STAL A-IIIN, K. ciqgliwosci min. B, min. fyk=500MPa, STAL SPAJALNA Nazwa : : : 3 vmwmw_s_x
3. FUNDAMENTY WYKONYWAC NA PODKLADZIE Z BETONU C12/15 (B15) O GRUBOSCI 15cm — WG OPISU TECHNICZNEGO, zamierzenia w,_,_wﬁgqmﬁsﬁ%_ésas_ .
4. IZOLACJA FUNDAMENTU — WG OPISU TECHNICZNEGO budowlanego: J_A.M_m.
5. UWAGI DO WYKONANIA ROBGT ZIEMNYCH | FUNDAMENTOWYCH — WG OPISU TECHNICZNEGO i
Tytut rysunku: FUNDAMENTY WIEZY nr rysunku:
6. OCHRONA ODGROMOWA — WG OPISU TECHNICZNEGO, DOPUSZCZALNA OPORNOSC 10 Q " | WIDOK, PRZEKRGJ Pk




348

550

60

/BROJENIE FUNDAMENTU WIEZY

T B
- ROZSTAWY ZBROJENIA | calg 1:25 £3
_ 2800 _ . PODANO W OSIACH | SKala 1:£49, SZL
400 2x1000=2000 ZBROJENIE DYSTANSOWE PLYTY 400 | PRETOW | KOTWE zﬁw [6] [6] [6]
_ ZABETONOWA
120, 16x160=2560 ZBROJENIE GORNE 120, . | WEWNATRZ 58, | 242 | 240 | 58
S 3| | | o ELEMENTU_RUROWEGO — g9
g E . OPIS WYMIAROWANIA | S
T ¥ o
= = - - ZBROJENIA GLOWNEGO | g s S STRZEMIONA
N f =142 f T otulina 50 StUPA
S 5 FUNDAMENTU
+ —{2] f I + 1 | = 1648mm
_ 7 7 3 [=2,164m
5 19¢m i 20cm
m 7 7 '3} co
1 | Promien gigcia: 7 AQW
= o Coda R0 || o to
=L @ dia #16 R=65 ®
= S 1. | dia §20 R=120 |
o =
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=] romiefi T
of 2] 7 | - gigcia: - | .
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ZBROJENIE DOLNE | GORNE PLYTY FUNDAMENTOWEJ 2 x 2 x 17 = 68f12mm L=2,72m co 166m °
\_ co minimum 2 pret mozna lqczy¢ na dlugosci na zakted Lz=60cm,
pomigdzy zaktadami (wzdtuz pretow) nalezy zachowa¢ odstgp min.25cm r C<<>®_ L ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
7 7 DLUGOSC LACZNA [m]
) 2720 NUMER | $REDNICA _quoWw lLosc ILOSC TN i ke =
| LENT Oy ||| || T e TR
=3 x 84,1m’ (4,07m’) = 12,5m ,22m
1162, ZBROVENE DYSTANSOWE 212 ZBROJENEE S ZBROJENEE | KLASY EKSPOZYCJl — WG OPISU TECHNICZNEGO | 3 2 27 % 3 e
== NA PRZEBICIE NA PRZEBICIE B . _ .
PLYTY FUNDAMENTOWEJ &\ 2. STAL A-IIIN, Kl. ciqgliwosci min. B, min. 2 12 0,98 12 3 35,28
PLYTY FUNDAMENTOWEJ PLYTY FUNDAMENTOWEJ | e |
(3 x 4) = 12§12mm - fyk=500MPa, STAL SPAJALNA 3 12 1,03 12 3 37,08
2| (0g8m co sem % 3 (ORAZ ZBROJENIE: DYSTANSOWE) g |4 (HAK) | 3. OTULINA ZBROJENIA | : 2 a2 s ; 2016
DOLNE KONCE 0DGIC "l 60 (3 x 4) = 12412mm 16412mm |~ ZBROJENE DOLNE PLYTY 7cm, | : 5 27 T 5 e
W DNOCH KIERUNKACH L=1,03m co 35om 6 L=0,42m co 35cm i 30cm — ZBROJENEE GORNE PLYTY 4cm, 5 E 20 s : #e
DOLNE KOKCE ODGIAC ol ELEMENT ZAWIESIC | 7BR0JENE PIONOWE STUPA 5 | - = o . . "
(B W POZIOME L W DWGCH KIERUNKACH W POZIOMIE NA GORNYM ZBROJENIU f o f _ :
1 % B % 5. FUNDAMENTY WYKONYWAG NA PODKEADZIE 8 B 062 4 3 7.44
o 9 o 3 | Z BETONU C12/15 (B15) O GRUBOSCI 15¢m | ° 12 084 ° 3 2268
0 0. i V = w5.0m’ ? EEJ i DLUGOSCE RAZEM [m]| 103,87 677,52 99,90
ZBROJENIE POWERZCHNIOWE |~ WG OPISU TECHNICZNEGO, o o
m mﬁc_u> EO_AOﬁ _Aog 7 m. _NO_.>O__> _uCZU>§mz._.C 7 MASA # [kg] 41,03 601,64 157,84
ZBROJENIE PIONOWE SLUPA 4#12mm L=062m |~ WG OPISU TECHNICZNEGO f WASA LACZNA [kl 800,00
77| DODATKOWE PRETY WEWNATRZ KOTWY FUNDAMENTONEJ “ L N
2#16mm L=3,05 (r—
#16mm m %H OH~” 520 S roiektowgl: | MIT inz. Arkadiusz Romanowski
B g H ALLPINO projektowat: nr upr. WAM/0007/POOK/13
} 2850 { TELEKOM sprowdzit: mgr inz. Adam Poniatowski
’ nr upr. POM/0006,/PWBKb/19
ZBROJENIE. PIONOWE SLUPA 8f16mm L=3,40m ZBROJENIE USTALAJACE KOTWE WIEZY W FUNDAMENCIE NALEZY UKLADAC W OTWORACH W ELEMENCIE RUROWYM Projekt Projekt techniczny data:
2 pret h dh klad Lz=80 e
G | co minimum 2 pret mozno faczyt na dlugosci na zaklad Lz=Blc, O | KOTWY, KOTWE, NALEZY ZAMONTOWAC TAK, ABY ZACHOWAC PRAWDLOWE UKIERUNKOWANIE OTWORGW Nazwa : : : 31 pazdziemik
pomigdzy zaktadami (wzdtuz pretow) nalezy zachowa¢ odstgp min.25cm W BLASZE KOINIERZOWEJ PRZEDSTAWIONE NA RYSUNKU ZE SZCZEGOLEM KOTWY 9f12mm L=0,84m Zamierzenia mc,_ﬁsn._ *s_.aﬁ vﬂ%o_éosasm_ 2025
' budowlanego: W lesnictwie fwarda skala:
o0 _ * P S * 1:25
_ 3l ¢ 740 | B Tytut rysunku: | ZBROJENIE FUNDAMENTU WIEZY nr mw%_e”




S SCHEMATY POrACZENIA FUNDAMENTU
7 KOTWA | KRAWEZNIKIEM S—1

SRUBA M24x120 k.8.8
1 x PODKrADKA PLASKA

POD tBEM:

POD NAKRETKA: 1 x PODKLADKA
CENTRUJACA (EL. NR 3)

BL._270x1, L=270mm,

6626 L=40mm, 16130, 5szt., SKALA 1:5
PODKELADKA PIONUJACA

BL. 270x0,5, L=270mm,

UWAGI:

1. KOTWE, FUNDAMENTOWA POLACZYC ZE ZBROJENIEM FUNDAMENTU WIEZY (WG RYSUNKU ZE ZBROJENIEM FUNDAMENTU)
2. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA

4. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYJNIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN ISO 1461)
— WG OPISU TECHNICZNEGO

5. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO

6. ZESTAWIENIE STALI NR 1

7. PODKLADKI PIONUJACE UMOZLIWIAJA KOREKTE, NIWELACJI KAZDEJ KOTWY DO +7,5mm,

W PRZYPADKU WIEKSZYCH RGZNIC NIWELACJI DANEJ KOTWY NALEZY WYKONAC DODATKOWE PODKLADKI
(PRZY CZYM FAKT TEN NALEZY SKONSULTOWAC Z PROJEKTANTEM ORAZ WYMAGANA MOZE BYC ZMIANA
DLUGOSCI SRUB W PIERWSZYM POLACZENIU KOLNIERZOWYM)

6626 L=40mm, 16130, Sszt., SKALA 1:5
PODKLADKA PIONUJACA

1910

1 x PODKIADKA SPREZYSTA \\

L=55mm,

KOTWA  FUNDAMENTOWA
ELEMENTY, skala 1:10, 1:5, 3kpl.

1926, 6szt.
FAZOWAC 5/5
podktadka
centrujqca
%
6y
< )it “ 270 “
< = o 70 “ 130 “ 0,
= = — - 2
I TS 3 © , , ,
o ™ + A — e — —
<© o~
— = |
40 g| B a=4mm N | , | A a=4mm
- L= =k 2 a=bmm, 3/L=45 N L V a=6mm, 3/L=45'
WW%M:@ - =
el
= <
I 1 _
| | RO 127,0/8,8 L=1900mm, 1szt
-+ — 4 -1 9 (18) otworéw #14mm L=40mm, po 2 otwory na jednym poziomie
127 (na przelot w rozstawie co 20cm)
F o — OTWORY W UKIADZIE KRZYZOWYM ("+")
| | S — SCHEMAT USYTUOWANIA OTWOROW WZGLEDEM ELEMENTU NR 2
L4, PRZEDSTAWIONO NA RZUCIE
| Mu | + — ELEMENT NALEZY ZABETONOWAC WEWNATRZ
=
| | 8 2. BL 270x36. L=270mm,
| | 6626 L=40mm, 18130, 1szt, SKALA 1:5
SR R I krawedz wewnetrznego otworu fazowa¢
| | wg rysunku ze szczegdlem spoiny
7 7 S UWAGA 1: KOLNIEZ KOTWY JEST O WIEKSZEJ GRUBOSCI
7 7 A NIZ KOLNIERZ W SEGMENCIE S-1
% | H | UWAGA 2: DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE BLACHY O GRUBOSCI 35mm
5 P T UNAGA 3: OTWORY OWALNE MOZNA WYKONAC JAKO OKRAGLE,
W TAKIM PRZYPADKU WYMAGANA JEST WYSOKA DOKtADNOSC
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o projeklowal: mgr inz. Arkadiusz Romanowski
11 1 H >_I_Iv_ O nr Ew: EE\oSN\E.Vo_A\_u.
TELEKOM| oyt mgr inz. Adam Poniatowski
prawdzlk: nr upr. POM/0006/PWBKb/19
Projekt Projekt techniczny data:
Nazwa 31 pazdziemik
Zamierzenia Budowa wiezy przeciwpozarowej 2025
budowlanego: w lesnictwie Twarda skala:
1:10
. KOTWA FUNDAMENTOWA .
Tytut rysunku: ELEMENTY nr ﬂm%xc.




SZCZEGOL OGRODZENIA
ELEMENTY, skala 1:25

OGRODZENIE WIEZY (10m x 10m):

— panele ogrodzeniowe o wym. 2030x2500mm
(4 przetioczenia)

— stupki H=3,0m, RP 60x40x2mm
w rozstawie jak panel ogrodzeniowy
stupki zabetonowane w gruncie
furtka, B=1,0m (w $wietle), H=2,0m
pozostale szczegdty wg opisu technicznego

Obrzeze chodnikowe,
betonowe 30x8cm

(100 lub 75cm)

Wokét calego ogrodzenia
wykona¢ na podsypce (PN-EN 13242
cementowo—piaskowe;j (1:4) lub PN-EN 13043)

o grubosci 10cm, warstwa o grubosci 10 cm
wykonane na gruncie ulozona na zasypce fundamentu
zageszczonym do 1s20,95 zageszczonej do 1s20,95
(zasypka wq opisu technicznego)

polipropylenowa
min. 200 g/m?
Stupek ogrodzenia (PN-EN 13251,
zabetonowany w gruncie PN-EN 13252)
BETON C16/20 (B20) | utozona na gruncie
V lqcznie = 1,5m’ zageszczonym
dopuszcza sig wykorzystanie do 520,95
gotowych mieszanek

w_workach

WYMIAR OGRODZENIA PODANY W OSIACH SLUPKOW

mgr inz. Arkadiusz Romanowski

projektowal: nr upr. WAM/0007/POOK/13

UWAGI: ALLPINO

TELEKOM sprawdzit: mgr inz. Adam Poniatowski
1. POZOSTALE SZCZEGOLY WYKONANIA OGRODZENIA ORAZ nr upr. POM/0006/PWBKb/19
ZAGOSPODAROWANIA TERENU — WG OPISU TECHNCZEGO Projekt Projekt techniczny 31 dﬂgﬂi_ "
2. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYJINIE Nazwa pazdzierni

‘e Budowa wiezy przeciwpozarowej 2025
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE zamierzenia W lesnictwie Twarda o

(W6 PN-EN IS0 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO budowlanego: 1:25
3. STAL KONSTRUKCYINA S2350R, S235.RH, SPAWANIE SZGZEGGL. 0GRODZENIA

~ WG OPISU TECHNCZEGO tul ysunkes 1 6 Ty " ok




] [3.304

UWAG:

1. POLACZENIA KOLNIERZOWE NA WIEZY NALEZY WYKONAC
WG NINIEJSZEGO SZCZEGOLU / SCHEMATU,

2. W CELU PRAWIDLOWEGO WYKONANIA POLACZENIA
ZALECA SIE, WYKONANIE SZABLONU,

WEGLUG ZWYMIAROWANYCH KATOW | WYMIARGW

— DLA KATA ROZWARTEGO | OSTREGO

3. KOLNIERZE WSPAWAC TAK,

ABY WYSOKOSC CALEGO SEGMENTU BYLA RGWNA 6,0m

SZCZEGOL POLACZENIA KOENIERZOWEGO

SEGMENT S—1, skala 1:5

PRZEKROJ B-B
T

69

GRUBOSC "ZEWNETRZNEJ" SPOINY
tACZACEJ PIERSCIEN Z RURA:
a=6mm, 3//=45'

GRUBOSC "WEWNETRZNEJ" SPOINY

tACZACEJ PIERSCIEN Z RURA:
a=4mm

mgr inz. Arkadiusz Romanowski

ALLPINOL ™™™ | or or. oo /ro0e/13

TELEKOM

mgr inz. Adam Poniatowski

sprawdzit nr upr. POM/0006/PWBKb/19

Projekt

Projekt techniczny

Nazwa
zamierzenia
budowlanego:

Budowa wiezy przeciwpozarowej
w lesnictwie Twarda

data:
31 pazdziernik
2025

Tytut rysunku:

SICZEGOL POLACZENIA KOLNIERZOWEGO
SEGMENT S—1

skala:
1:5

nr rysunku:
K-6




SZCZEGOL POLACZENIA KOENIERZOWEGO
SEGMENT S-2, S-3, S—4, skala 1:5

PRZEKROJ B-B
N

65=

PRZEKROJ A-A

250

SZCZEGOL SPOINY
T

a=4mm, 3//=45 A N a=4mm, 3//=45
a=4mm 4 Na=4mm

a=4mm N /1a=4mm
a=4mm, 3//=45 V a=4mm, 3//=45

GRUBOSC "ZEWNETRZNEJ" SPOINY
tACZACEJ PIERSCIEN Z RURA:
a=4mm, 3//=45'

GRUBOSC "WEWNETRZNEJ" SPOINY

tACZACEJ PIERSCIEN Z RURA:
a=4mm

mgr inz. Arkadiusz Romanowski
nr upr. WAM/0007/POOK/13

mgr inz. Adam Poniatowski
nr upr. POM/0006/PWBKb/19

1. W DOLNYM KOtNIERZU SEGMENTU S-2
INNA BLACHA KOLNIERZOWA (SREDNICA JAK W S—1) ALLPI NO

2. POLACZENIA KOLNIERZOWE NA WIEZY NALEZY WYKONAG TELEKOM
WG NINIEJSZEGO SZCZEGOLU / SCHEMATU, , _ , o
3. W CELU PRAWIDLOWEGO WYKONANIA POtACZENIA Projekt Projekt techniczny 3
ZALECA SIE WYKONANIE SZABLONU, Nazwa Sodond I P
WEGLUG ZWYMIAROWANYCH KATOW | WYMIAROW Zamierzenia e W, Presupozarowe]

~ DLA KATA ROZWARTEGO | OSTREGO budowlanego: | ¥ €SRICTWE Twarch skalo:

4. KOLNERZE WSPAWAC TAK, Tul rysunky: | SZCZECOL POLACZENIA KOLNERZOWEGO
ABY WYSOKOSC CALEGO SEGMENTU BYLA ROWNA 6,0m * | SEGMENT -2, 5-3, S~4

projektowat:

sprawdzit:

1:5

nr rysunku:
K-7




SZCZEGOL POLACZENIA KOENIERZOWEGO
SEGMENT S-95, S-6, skala 1:5

PRZEKROJ B-B
,fz%f,
o

a=3mm, 2//=45 A N a=3mm, 2//=45
a=3mm V Na=3mm
a=3mm N 1a=3mm
a=3mm, 2//=45 V a=3mm, 2//=45

20§ 20120,

%Qi\)

T

] o GRUBOSC "ZEWNETRZNEJ" SPOINY

. tACZACEJ PIERSCIEN Z RURA:

a=3mm, 2//=45'
346.6 .

Sl ——— GRUBOSC "WEWNETRZNEJ" SPOINY
M tACZACEJ PIERSCIEN Z RURA:

a=3mm

UWAG:

1. W DOLNYM KOLNIERZU SEGMENTU S-5
INNA BLACHA KOLNIERZOWA (SREDNICA JAK W S—4) ALLPI NO

2. POLACZENIA KOLNIERZOWE NA WIEZY NALEZY WYKONAG TELEKOM
WG NINIEJSZEGO SZCZEGOLU / SCHEMATU, , _ , o
3. W CELU PRAWIDLOWEGO WYKONANIA POtACZENIA Projekt Projekt techniczny 3
ZALECA SIE WYKONANIE SZABLONU, Nazwa Sodond I P
WEGLUG ZWYMIAROWANYCH KATOW | WYMIAROW Zamierzenia e W, Presupozarowe]

~ DLA KATA ROZWARTEGO | OSTREGO budowlanego: | ¥ €SRICTWE Twarch skalo:

- 1:5
4. KOLNIERZE WSPAWAC TAK, SZCZEGOL POtACZENIA KOLNIERZOWEGO

ABY WYSOKOSG CALEGO SEGMENTU BYLA ROWNA 6,0m Tl ysunku: | SpGWENT -5, S-6 nr ek

mgr inz. Arkadiusz Romanowski
nr upr. WAM/0007/POOK/13

mgr inz. Adam Poniatowski
nr upr. POM/0006/PWBKb/19

projektowat:

sprawdzit:




SZCZEGOL POLACZENIA KOENIERZOWEGO
SEGMENT S—7, S-8, skala 1:3

PRZEKROJ A-A | B-B

SZCZEGOL SPOINY
s e

7 a=3mm, 2/L=45

GRUBOSC "ZEWNETRZNEJ" SPOINY
tACZACEJ PIERSCIEN Z RURA:
a=3mm, 2//=45'

GRUBOSC "WEWNETRZNEJ" SPOINY

tACZACEJ PIERSCIEN Z RURA:
UWAGI: AL a=3mm g

UWAG:

1. SEGMENT S-7 i S-8 JEST NIEZBIEZNY,
2. W DOLNYM KOLNIERZU SEGMENTU S-7 rojekowal; | ™" inz. Arkadiusz Romanowski
INNA BLACHA KOLNIERZOWA (SREDNICA JAK W S-6) ALLPINO nr_upr. WAW/0007/POOK/13
3. KOLNIERZE SEGMENTU S—7 WSPAWAC TAK, TELEKOM| growa mgr inz. Adam Poniatowski
ABY WYSOKOSG CALEGO SEGMENTU BYYA ROWNA 6,0m nr_upr. POM/0006/PWBKb/19
4. DLA SEGMENTU S-8 SZCZEGOL DOTYCZY Projekt Projekt techniczny doto:
TYLKO DOLNEGO POLACZENIA KOLNIERZOWEGO Nazwa : : : 3 p%%ermk
(GORNY KOLNIERZ — MOCOWANIE ODGROMNIKA Zamierzenia Bu‘li?? Wity PrECCINpOZOTONe]

ORAZ WSPORNIKA POD KAMERE) budowlanego: | W eSnicwie warda SI1«-].1)0:

5. POLACZENIA KOLNIERZOWE NA WIEZY NALEZY WYKONAC SZCZEGOL POLACZENIA KOLNERZOWEGO :

WG NINIESSZEGO SZCZEGOLU / SCHEMATU Tul rysunku: | CEGMENT 57, -8 nr ek




SZCZEGOL POLACZENIA BLACH WEZLOWYCH DO SKRATOWAN
SEGMENT S—-1 — S-8, skala 1:5

SKRATOWANIA Z RURY ¢76,1Tmm

1 —'L“D
=

wn

SRUBA M16x65 kI.8.8
+ps +n

mgr inz. Arkadiusz Romanowski

ALLPINOL ™™™ | or or. oo /ro0e/13

TELEKOM mgr inz. Adam Poniatowski
UWAGI: Projekt

nr upr. POM/0006/PWBKb/19
Projekt techniczny data:_ ]

1. WSZYSTKIE. POLACZENIA BLACH WEZLOWYCH Nazwa Sotore wer ooz 31 poa ek

DO SKRATOWAR NA WIEZY NALEZY WYKONAG zamierzenia e W, Presupozarowe]

WG POWYZSZYCH SZCZEGOLOW / SCHEMATOW budowanego: |  lesnictrie Twarda skl

2. SKRATOWANIA Z JEDNA BLACHA WEZLOWA Tytul rysunky: | SZCZEGOL POLACZENIA BLACH DO WEZLOWYCH SKRATOWAN ;

MONTOWAC “NA ZEWNATRZ® KRATOWNICY SEGMENT S-1 — S-8 i

sprawdzit:




~ 7 -
 PRIEKROJ
POPRZECZNY

T w+w o

M16x65 kl.8.8
+p +ps +n

2195
|

7
PRZEKROS
POPRZ

SRUBA M16x65 I.8.8

SEGMENT S—1
WIDOK, PRZEKROJ, skala 1:50

+p +ps +n
SRUBA M24x120 K.8.8
1p +ps +n ) 4600 |
270, N\ 4330 / 270,
w T __ / E \ __ 1 w m
SRUBA M16x55 k1.8.8
+p +ps +n
IS
=3
SRUBA M16x65 kI.8.8
+p +ps +n
O]
A g Al Lg
SRUBA M16x65 k1.8.8
+p +ps +n
S
S
SRUBA M24x120 kI.8.8 | 2345 _ —
wg opisu na rysunku N74 1
2 kotwg_fundamentowg | Y SRUBA _
M16x65 kl.8.8
_ +p +ps +n e |
| |
T .nm KR
g g ]
e B B
| 5200 “
C<<>®_ “NSH 4930 “Nﬂo“
1. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE
(WG PN—EN SO 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO
2. SRUBY NALEZY DOKRECIC ODPOWIEDNIM MOMENTEM DOKRECENIA PRZY UZYCIU KLUCZA
DYNAMOMETRYCZNEGO — WG OPISU TECHNICZNEGO
3. STAL KONSTRUKCYJUNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO
4, ZESTAWIENIE STALI NR 2
1. NA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTACH MONTAZOWYCH SEGMENTU NALEZY WYKONAC CECHOWANIE projektowct: mgr inz. Arkadiusz Romanowski
np. POPRZEZ NABICIE CECHY NA ELEMENTY MONTAZOWE SEGMENTU PIERWSZEGO — "S-17, E >_I_I_U_ ZO ! ’ nr upr. WAM/0007/POOK/13
NA KOLEJNYCH SEGMENTACH ANALOGICZNIE — "S-2” itd. 2. PRZED BUDOWA WIEZY NALEZY WYKONAC MONTAZ TELEKOM sprawdzit: mgr inz. Adam Poniatowski
PROBNY KONSTRUKCJI STALOWEJ W ZAKLADZIE PREFABRYKACJI LUB NA PLACU BUDOWY W CELU SPRAWDZENIA ) nr upr. POM/0006/PWBKb/19

POPRAWNOSCI WYKONANIA | SPASOWANIA ELEMENTOW WIEZY. NALEZY WYKONYWAC MONTAZ PRZYNAJMNIES DWOCH

SASIEDNICH SEGMENTOW, ZALECANY JEST MONTAZ PROBNY CALEJ KONSTRUKCJI WIEZY.

3. PODKRESLONE WYMIARY NA SKRATOWANIACH PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI OTWOROW

W POSZCZEGOLNYCH ELMENETACH, JEZELI OTWOROW NA KONCACH DANEGO ELEMENTU JEST WIECEJ TO PODKRESLONE
WYMIARY PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI SKRAINYCH ZEWNETRZNYCH OTWOROW W DANYM ELEMENCIE

4. SKRATOWANIA Z JEDNA BLACHA WEZLOWA MONTOWAC "NA ZEWNATRZ" KRATOWNICY

Projekt Projekt techniczny data:
Nazwa 31 pazdziemik
Zamierzenia Budowa wiezy przeciwpozarowe] 2025
budowlanego: W lesnictwie Twarda skala:
1:50
Tytut rysunku: SEGMENT S—1 nr rysunku:

WIDOK, PRZEKROJ

K-11




1. o 01270/88 D, rura 976.1/32 5. rure 676.1/32
[=5990mm, Jszt. __spoina oraz [=4563mm, 3szt. [=4263mm, 3szt.

potqczenie
wg szczegdtu

SEGMENT S—1
ELEMENTY, skala 1:10, 1:5

spoina_oraz
potqczenie
wg szczegdlu

1820mm otwdr odptywowy wykona¢ ok. 2cm
ponad blachq kotnierzowg (nad spawem) pomiedzy blachami wezlowymi

UWAG:

1. SICZEGOL POLACZENIA BLACH WEZLOWYCH ZE SKRATOWANIAMI PRZEDSTAWIONO NA ODREBNYM RYSUNKU:
- DO RUR #76,1mm PO DWIE BLACHY WEZLOWE NA KOKCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA PIERWSZORZEDNE)
DO RUR 30,0mm i #48,3mm PO JEDNEJ BLASZE WEZLOWEJ NA KONCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA DRUGORZEDNE)
. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC O GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU, LECZ NIE MNIEJ NIZ a=3mm
. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA
. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN SO 1461)
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5. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO
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SEGMENT S-2
WIDOK, PRZEKROJ, skala 1:50
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UWAGI:

1. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE
(WG PN-EN ISO 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO

2. SRUBY NALEZY DOKRECIC ODPOWIEDNIM MOMENTEM DOKRECENIA PRZY UZYCIU KLUCZA
DYNAMOMETRYCZNEGO — WG OPISU TECHNICZNEGO

3. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE

— WG OPISU TECHNCZEGO

4. ZESTAWIENIE STALI NR 3

SRUBA M24x120 K.8.8
1p tps +n

4330

x>
6000

3000

4600

WYKONANIE KONSTRUKCJI:

1. NA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTACH MONTAZOWYCH SEGMENTU NALEZY WYKONAC CECHOWANIE

np. POPRZEZ NABICIE CECHY NA ELEMENTY MONTAZOWE SEGMENTU PIERWSZEGO — "S—1", NA KOLEJNYCH SEGMENTACH ANALOGICZNIE - "S-2" itd.

2. PRZED BUDOWA WIEZY NALEZY WYKONAC MONTAZ PROBNY KONSTRUKCJI STALOWEJ — WG OPISU TECHNICZEGO

3. PODKRESLONE WYMIARY NA SKRATOWANIACH PRZEDSTAWIAJA ODLEGEOSCI POMIEDZY OSIAMI OTWOROW W POSZCZEGOLNYCH ELMENETACH,

JEZELI OTWORGW NA KONCACH DANEGO ELEMENTU JEST WIECEJ TO PODKRESLONE WYMIARY PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI SKRAJNYCH

ZEWNETRZNYCH OTWOROW W DANYM ELEMENCIE
4. SKRATOWANIA Z JEDNA BLACHA WEZLOWA MONTOWAC "NA ZEWNATRZ" KRATOWNICY
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1. SICZEGOL POLACZENIA BLACH WEZLOWYCH ZE SKRATOWANIAMI PRZEDSTAWIONO NA ODREBNYM RYSUNKU:
- DO RUR #60,3mm PO DWIE BLACHY WEZLOWE NA KOKCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA PIERWSZORZEDNE)

. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA

&~ NN

WG OPISU TECHNICZNEGO

5. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO
6

. ZESTAWIENIE STALI NR 3

DO RUR 30,0mm PO JEDNEJ BLASZE WEZLOWEJ NA KONCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA DRUGORZEDNE)
. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC O GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU, LECZ NIE MNIEJ NIZ a=3mm

. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN SO 1461)
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UWAGI:

1. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE

(WG PN-EN ISO 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO

2. SRUBY NALEZY DOKRECIC ODPOWIEDNIM MOMENTEM DOKRECENIA PRZY UZYCIU KLUCZA

DYNAMOMETRYCZNEGO — WG OPISU TECHNICZNEGO

3. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE
— WG OPISU TECHNCZEGO

4. ZESTAWIENIE STALI NR 4

WYKONANIE KONSTRUKCJI:

SRUBA M20x110 K.8.8
+p +ps +n

SRUBA M16x65 I.8.8

SRUBA M16x65 kI.8.8
+p +ps +n

SRUBA M20x110 K.8.8
p +ps +n

1. NA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTACH MONTAZOWYCH SEGMENTU NALEZY WYKONAC CECHOWANIE

np. POPRZEZ NABICIE CECHY NA ELEMENTY MONTAZOWE SEGMENTU PIERWSZEGO — "S—1", NA KOLEJNYCH SEGMENTACH ANALOGICZNIE - "S-2" itd.

SEGMENT S-3
WIDOK, PRZEKROJ, skala 1:50

2. PRZED BUDOWA WIEZY NALEZY WYKONAC MONTAZ PROBNY KONSTRUKCJI STALOWEJ — WG OPISU TECHNICZEGO
3. PODKRESLONE WYMIARY NA SKRATOWANIACH PRZEDSTAWIAJA ODLEGEOSCI POMIEDZY OSIAMI OTWOROW W POSZCZEGOLNYCH ELMENETACH,

JEZELI OTWORGW NA KONCACH DANEGO ELEMENTU JEST WIECEJ TO PODKRESLONE WYMIARY PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI SKRAJNYCH

ZEWNETRZNYCH OTWOROW W DANYM ELEMENCIE

4. SKRATOWANIA Z JEDNA BLACHA WEZLOWA MONTOWAC "NA ZEWNATRZ" KRATOWNICY
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1. SICZEGOL POLACZENIA BLACH WEZLOWYCH ZE SKRATOWANIAMI PRZEDSTAWIONO NA ODREBNYM RYSUNKU:

. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA
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WG OPISU TECHNICZNEGO

5. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO
6

. ZESTAWIENIE STALI NR 4

DO RUR 660,3mm PO DWIE BLACHY WEZLOWE NA KONCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA PIERWSZORZFDNE)
. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC O GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU, LECZ NIE MNIEJ NIZ a=3mm
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UWAGI:

1. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE
(WG PN-EN ISO 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO

2. SRUBY NALEZY DOKRECIC ODPOWIEDNIM MOMENTEM DOKRECENIA PRZY UZYCIU KLUCZA
DYNAMOMETRYCZNEGO — WG OPISU TECHNICZNEGO

3. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE

— WG OPISU TECHNCZEGO

4. ZESTAWIENIE STALI NR 5
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np. POPRZEZ NABICIE CECHY NA ELEMENTY MONTAZOWE SEGMENTU PIERWSZEGO — "S—1", NA KOLEJNYCH SEGMENTACH ANALOGICZNIE - "S-2" itd.
2. PRZED BUDOWA WIEZY NALEZY WYKONAC MONTAZ PROBNY KONSTRUKCJI STALOWEJ — WG OPISU TECHNICZEGO

3. PODKRESLONE WYMIARY NA SKRATOWANIACH PRZEDSTAWIAJA ODLEGEOSCI POMIEDZY OSIAMI OTWOROW W POSZCZEGOLNYCH ELMENETACH,

JEZELI OTWORGW NA KONCACH DANEGO ELEMENTU JEST WIECEJ TO PODKRESLONE WYMIARY PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI SKRAJNYCH
ZEWNETRZNYCH OTWOROW W DANYM ELEMENCIE

4. SKRATOWANIA Z JEDNA BLACHA WEZLOWA MONTOWAC "NA ZEWNATRZ" KRATOWNICY
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UWAG' ALLPI NO projektowat:
1. SZCZEGGL POLACZENIA BLACH WEZtOWYCH ZE SKRATOWANIAMI PRZEDSTAWIONO NA ODREBNYM RYSUNKU: TELEKOM sprawdait
— DO RUR 960,3mm PO DWIE BLACHY WEZLOWE NA KONCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA PIERWSZORZEDNE) )
. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC O GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU, LECZ NIE MNIEJ NIZ a=3mm Projekt Projekt techniczny

. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA

. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN SO 1461)
WG OPISU TECHNICZNEGO

5. STAL KONSTRUKCYUNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO

6. ZESTAWIENIE STALI NR 5

&~ NN

data:

31 pazdziernik

g:rznvil:rzeniq Budowa wiezy przeciwpozarowej 2025

budowlanego: W lesnictwie Twarda skala:
1:10 ; 15

Tytut rysunku: EEE”EIT‘EYS_“ nr rysunku:

K-18




SEGMENT S5-9
WIDOK, PRZEKROJ, skala 1:50

SRUBA M20x110 Ki.8.8
+p +ps +n

PRZEKROJ
POPRZECZNY

SRUBA M16x60

SRUBA M16x60 k.8.8
1p +ps +n

SRUBA M20x110 .8.8
1p +ps +n

WYKONANIE KONSTRUKCJI:

1. NA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTACH MONTAZOWYCH SEGMENTU NALEZY WYKONAC CECHOWANIE

np. POPRZEZ NABICIE CECHY NA ELEMENTY MONTAZOWE SEGMENTU PIERWSZEGO - "S—1", NA KOLEJNYCH SEGMENTACH ANALOGICZNIE - "S-2" itd.
2. PRZED BUDOWA WIEZY NALEZY WYKONAC MONTAZ PROBNY KONSTRUKCJI STALOWEJ — WG OPISU TECHNICZEGO

3. PODKRESLONE WYMIARY NA SKRATOWANIACH PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI OTWOROW W POSZCZEGOLNYCH ELMENETACH,

JEZELI OTWORGW NA KONCACH DANEGO ELEMENTU JEST WIECEJ TO PODKRESLONE WYMIARY PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI SKRAINYCH
ZEWNETRZNYCH OTWORGW W DANYM ELEMENCIE

4, SKRATOWANIA Z JEDNA BLACHA WEZLOWA MONTOWAC "NA ZEWNATRZ" KRATOWNICY

M mgr inz. Arkadiusz Romanowski

rojektowat:
1. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE ALLPINO e e WAM/0007/P90K/13_
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE TELEKOM| groua mgr inz. Adam Poniatowski
(WG PN-EN IS0 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO r upr. POM/0006/PWBKb/19
2. SRUBY NALEZY DOKRECIC ODPOWIEDNIM MOMENTEM DOKRECENIA | Projekt Projekt techniczny data:

. 31 pazdziernik
PRZY UZYCIU KLUCZA DYNAMOMETRYCZNEGO ggrznvil:neniu Budowa wiezy przeciwpozarowej 2025
— WG OPISU TECHNICZNEGO budowlanedo: w lesnictwie Twarda skala:
3. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE 9o 1:50
- WG OPISU TECHNCZEGO SEGMENT S-5

4. ZESTAWENIE STAL NR 6 Tl oysunku: | ok, pRzEKROS " K"’j”Sk“:
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1. SICZEGOL POLACZENIA BLACH WEZLOWYCH ZE SKRATOWANIAMI PRZEDSTAWIONO NA ODREBNYM RYSUNKU:
DO RUR #48,3mm PO JEDNEJ BLASZE WEZLOWEJ NA KONCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA PIERWSZORZEDNE)

. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA
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WG OPISU TECHNICZNEGO
5. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO
6. ZESTAWIENIE STALI NR 6
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. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC O GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU, LECZ NIE MNIEJ NIZ a=3mm

. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN SO 1461)
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roiektowat: mgr inz. Arkadiusz Romanowski
ALLPINO projetdowat: nr upr. WAM,/0007/POCK/13
TELEKOM . mgr inz. Adam Poniatowski
sprawdil: r upr. POM/0006,/PWBKb,/19
Projekt Projekt techniczny data:
Nazwa 31 pazdziernik
Zamierzenia Budowa wiezy_przeciwpozarowej 2025
budowlanego: w lesnictwie Twarda skala:
1:10 ; 15
SEGMENT S-5
Tytut rysunku: nr rysunku:
ELEMENTY K=20




SEGMENT 5-6
WIDOK, PRZEKROJ, skala 1:50

SRUBA M20x100 ki.8.8
+p +ps +n

PRZEKROJ
POPRZECZNY

SRUBA M16x60 kI.8.8
+p +ps +n

2010 (2200/1600)

A

SRUBA M16x60 k1.8.8
1p +ps +n

SRUBA M20x110 K.8.8
+p +ps +n

WYKONANIE KONSTRUKCJI:

1. NA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTACH MONTAZOWYCH SEGMENTU NALEZY WYKONAC CECHOWANIE

np. POPRZEZ NABICIE CECHY NA ELEMENTY MONTAZOWE SEGMENTU PIERWSZEGO - "S—1", NA KOLEJNYCH SEGMENTACH ANALOGICZNIE - "S-2" itd.
2. PRZED BUDOWA WIEZY NALEZY WYKONAC MONTAZ PROBNY KONSTRUKCJI STALOWEJ — WG OPISU TECHNICZEGO

3. PODKRESLONE WYMIARY NA SKRATOWANIACH PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI OTWOROW W POSZCZEGOLNYCH ELMENETACH,

JEZELI OTWORGW NA KONCACH DANEGO ELEMENTU JEST WIECEJ TO PODKRESLONE WYMIARY PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI SKRAINYCH
ZEWNETRZNYCH OTWORGW W DANYM ELEMENCIE

4, SKRATOWANIA Z JEDNA BLACHA WEZLOWA MONTOWAC "NA ZEWNATRZ" KRATOWNICY

M mgr inz. Arkadiusz Romanowski

rojektowat:
1. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE ALLPINO e e WAM/0007/P90K/13_
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE TELEKOM| groua mgr inz. Adam Poniatowski
(WG PN-EN IS0 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO r upr. POM/0006/PWBKb/19
2. SRUBY NALEZY DOKRECIC ODPOWIEDNIM MOMENTEM DOKRECENIA | Projekt Projekt techniczny data:

. 31 pazdziernik
PRZY UZYCIU KLUCZA DYNAMOMETRYCZNEGO ggrznvil:neniu Budowa wiezy przeciwpozarowej 2025
— WG OPISU TECHNICZNEGO budowlanedo: w lesnictwie Twarda skala:
3. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE 9o 1:50
- WG OPISU TECHNCZEGO SEGMENT S-6
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UWAG| projektowat: mgr in2
—_— ALLPINO nr upr. WAM//0007/POOK/13
1. SICZEGOL POLACZENIA BLACH WEZLOWYCH ZE SKRATOWANIAMI PRZEDSTAWIONO NA ODREBNYM RYSUNKU: TELEKOM| gyoua mgr inz. Adam Poniatowski
- DO RUR 48,3mm PO JEDNEJ BLASZE WEZLOWEJ NA KOKCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA PIERWSZORZEDNE) ' nr upr. POM/0006/PWBKb/19
2. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC O GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU, LECZ NIE MNIEJ NIZ a=3mm Projekt Projekt techniczny dato:
3. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA Nazwa . . . 31 pazdziemik
. I Budowa wiezy przeciwpozarowej 2025
4. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYUNIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN IS0 1461) Zamierzenia W lesnictwie Tarda N
budowlanego: skala:
— WG OPISU TECHNICZNEGO 9 110 : 15
5. STAL KONSTRUKCYUNA S2350R, S2350RH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO | SEQMENT S-6 .
6. ZESTAWIENIE STALI NR 7 Tytul rysunku: | e r I;y_sggku.




SEGMENT S—7
WIDOK, PRZEKROJ, skala 1:50

SRUBA M16x75 kI.8.8
+p +ps +n

PRZEKROJ
POPRZECZNY SRUBA M16x60

k.8.8

A—A +p +ps +n

SRUBA M20x100
k.8.8
+p 4ps +n

WYKONANIE KONSTRUKCJI:

1. NA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTACH MONTAZOWYCH SEGMENTU NALEZY WYKONAC CECHOWANIE np. POPRZEZ NABICIE CECHY NA ELEMENTY MONTAZOWE
SEGMENTU PIERWSZEGO — "S-17, NA KOLEUNYCH SEGMENTACH ANALOGICZNIE - "S-2" itd.

2. PRZED BUDOWA WIEZY NALEZY WYKONAC MONTAZ PROBNY KONSTRUKCJI STALOWEJ W ZAKLADZIE PREFABRYKACJI LUB NA PLACU BUDOWY W CELU
SPRAWDZENIA POPRAWNOSCI WYKONANIA | SPASOWANIA ELEMENTOW WIEZY.

NALEZY WYKONYWAC MONTAZ PRZYNAJMNIEJ DWGCH SASIEDNICH SEGMENTOW, ZALECANY JEST MONTAZ PROBNY CALEJ KONSTRUKCJI WIEZY.

3. PODKRESLONE WYMIARY NA SKRATOWANIACH PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI OTWORGW W POSZCZEGGLNYCH ELMENETACH,

JEZELI OTWORGW NA KONCACH DANEGO ELEMENTU JEST WIECEJ TO PODKRESLONE WYMIARY PRZEDSTAWIAJA ODLEGEOSCI POMIEDZY OSIAMI SKRAINYCH
ZEWNETRZNYCH OTWOROW W DANYM ELEMENCIE

4. SKRATOWANIA Z JEDNA BLACHA WEZLOWA MONTOWAC "NA ZEWNATRZ" KRATOWNICY

UWAGI:

mgr inz. Arkadiusz Romanowski

1. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYJNIE ALLPINO nr upr. WAM/0007/POOK/13.
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE TELEKOM| groua mgr inz. Adam Poniatowski
(WG PN—EN ISO 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO nr_upr. POM/0006/PHEKb/19
2. SRUBY NALEZY DOKRECIC ODPOWIEDNIM MOMENTEM DOKRECENIA | Projekt Projekt techniczny data:

. 31 pazdziernik
PRZY UZYCIU KLUCZA DYNAMOMETRYCZNEGO ggrznvil:neniu Budowa wiezy przeciwpozarowej 2025
— WG OPISU TECHNICZNEGO budowlanedo: w lesnictwie Twarda skala:
3. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE 9o 1:50
- WG OPISU TECHNCZEGO SEGMENT S-7

4. ZESTAWENIE STAL NR 8 Tl oysunku: | ok pRzEKROY " K"’fz”Qk“:

projektowat:
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1. SICZEGOL POLACZENIA BLACH WEZLOWYCH ZE SKRATOWANIAMI PRZEDSTAWIONO NA ODREBNYM RYSUNKU:
DO RUR #48,3mm PO JEDNEJ BLASZE WEZLOWEJ NA KONCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA PIERWSZORZEDNE)
. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC O GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU, LECZ NIE MNIEJ NIZ a=3mm

. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA
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WG OPISU TECHNICZNEGO

5. BL. 200x20, L=200mm,

6018, 1078, 3szt., SKALA 1:5
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krawedz wewngtznego otworu fazowac
wg rysunku ze szczegdlem spoiny
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SEGMENT S—7/

ELEMENTY, skala 1:10, 1:5
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. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN SO 1461)

5. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO
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projektowat:

mgr inz. Arkadiusz Romanowski
nr upr. WAM/0007/PO0K/13

sprawdzit:

mgr inz. Adam Poniatowski
ar upr. POM/0006,/PWBKb/19

Projekt

Projekt techniczny

data:

Nazwa
zamierzenia
budowlanego:

w lesnictwie Twarda

Budowa wiezy przeciwpozarowej

31 pazdziernik
2025

skala:

Tytut rysunku:

SEGMENT S-7
ELEMENTY

1:0; 1.5

nr rysunku:
K-24




SEGMENT S=8, POMOST OBSIUGOWY
WIDOK, PRZEKROJ, skala 1:50

PRZEKROY i UWAGA:
POPRZECZNY MIEJSCE MONTAZU ODGROMNIKA

| WSPORNIKA POD KAMERE, USTALIC
Z INWESTOREM PRZED MONTAZEM
(NALEZY ODPOWIEDNIO OBROCIC
CALY SEGMENT)

MOCOWANIE
KAMERY

SRUBA M16x55
k.8.8
+p 4ps +n

SRUBA M12x40

K.8.8 / B | gm

+p +ps +n

400 ,_400 , 360,

7 NA 2"SCIANACH WIEZY NALEZY

ZAMONTOWAC PORECZ GORNA EL. NR 7
ORAZ OTWOROWANE POPRZECZKI EL. NR 9

NA SCIANIE WIEZY Z DRABINA WLAZOWA

NALEZY ZAMONTOWAC PORECZ GORNA
x | POPRZECZK| EL. NR 8

BORTNICA NA 3 SCIANACH WIEZY

i; SRUBA M16x55 Kl.8.8

TP TPS *h |
A g
S
@_/ \_@ +p 4ps +n
Y SRUBA M16x60 kl.8.8
3
3

PRZEKROJ .
POPRZECZNY o it

+p +ps +n

)/

60, 249

N

: +p +ps +n

200\
C O\ SRUBA M16x75 k.88
' +p +ps +n

WYKONANIE KONSTRUKCJI:

1. NA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTACH MONTAZOWYCH SEGMENTU NALEZY WYKONAC CECHOWANIE np. POPRZEZ NABICIE CECHY NA ELEMENTY MONTAZOWE
SEGMENTU PIERWSZEGO — "S-17, NA KOLEUNYCH SEGMENTACH ANALOGICZNIE - "S-2" itd.

2. PRZED BUDOWA WIEZY NALEZY WYKONAC MONTAZ PROBNY KONSTRUKCJI STALOWEJ W ZAKLADZIE PREFABRYKACJI LUB NA PLACU BUDOWY W CELU
SPRAWDZENIA POPRAWNOSCI WYKONANIA | SPASOWANIA ELEMENTOW WIEZY.

NALEZY WYKONYWAC MONTAZ PRZYNAJMNIEJ DWGCH SASIEDNICH SEGMENTOW, ZALECANY JEST MONTAZ PROBNY CALEJ KONSTRUKCJI WIEZY.

3. PODKRESLONE WYMIARY NA SKRATOWANIACH PRZEDSTAWIAJA ODLEGLOSCI POMIEDZY OSIAMI OTWORGW W POSZCZEGGLNYCH ELMENETACH,

JEZELI OTWORGW NA KONCACH DANEGO ELEMENTU JEST WIECEJ TO PODKRESLONE WYMIARY PRZEDSTAWIAJA ODLEGEOSCI POMIEDZY OSIAMI SKRAINYCH
ZEWNETRZNYCH OTWOROW W DANYM ELEMENCIE

4. SKRATOWANIA Z JEDNA BLACHA WEZLOWA MONTOWAC "NA ZEWNATRZ" KRATOWNICY

UWAGI:
1. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYJNIE ALLPINO

POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE TELEKOM| grou: mgr inz. Adam Poniatowski
(WG PN-EN 1SO 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO r upr. POM/0006/PWBKb/19
2. SRUBY NALEZY DOKRECIC ODPOWIEDNIM MOMENTEM DOKRECENIA | Projekt Projekt techniczny data:

. 31 pazdziernik
PRZY UZYCIU KLUCZA DYNAMOMETRYCZNEGO Nazwa Budowa wiezy przeciwpozarowe 2025

~ WG OPISU TECHNICZNEGO zomierzenio | \Fiocrictvie Tuarda

: kala:
3. STAL KONSTRUKCYINA S2350R, S235JRH, SPAWANIE budowlanego: e
~ WG OPISU TECHNCZEGO SEGMENT S-8

4. ZESTAWENIE STALI NR 9 Tytul rysunku:

mgr inz. Arkadiusz Romanowski

projektowal: nr upr. WAM/0007/POOK/13

nr rysunku:
WIDOK, PRZEKRGJ K=25




1 . rura $76,1/4.0
[=2985mm, 2szt.

rura 676,1/4,0
[=3490mm, 1szt.
(WSPORNIK KAMERY,
LINIA PRZERYWANA)
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1. SICZEGOL POLACZENIA BLACH WEZLOWYCH ZE SKRATOWANIAMI PRZEDSTAWIONO NA ODREBNYM RYSUNKU:
- DO RUR ¢48,3mm PO JEDNEJ BLASZE WEZLOWEJ NA KONCU SKRATOWANIA (SKRATOWANIA PIERWSZORZEDNE)

. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA

&~ NN

WG OPISU TECHNICZNEGO

DO RUR ¢30,0mm PO JEDNEJ BLASZE WEZLOWEJ NA KONCU SKRATOWANIA (ELEMENTY BALUSTRADY POMOSTU)
. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC O GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU, LECZ NIE MNIEJ NIZ a=3mm

. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN SO 1461)

5. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO
6

. ZESTAWIENIE STALI NR 9

| 1484 |
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roiektowat: mgr inz. Arkadiusz Romanowski
ALLPINO projetdowat: nr upr. WAM,/0007/POCK/13
TELEKOM . mgr inz. Adam Poniatowski
sprawdil: r upr. POM/0006,/PWBKb,/19
Projekt Projekt techniczny data:
Nazwa 31 pazdziernik
Zamierzenia Budowa wiezy przeciwpozarowej 2025
budowlanego: w lesnictwie Twarda skala:
1:10 ; 15
Tytut rysunku: EEE”EPTJYS_S nr Izysg(r;ku:




KRATA POMOSTOWA NA

POMOSCIE OBSLUGOWYM

skala 1:10, szt.]

. KRATA POMOSTOWA

K0Z/25x3/34,3x38,1/
WYM. 1400x1300, szt.1

UWAG:

1. KRATE, MONTOWAC PRZY UZYCIU STANDARDOWYCH

UCHWYTOW DO KRATEK POMOSTOWYCH (OCYNKOWANYCH OGNIOWO)
2. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYUNIE
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN-EN ISO 1461)

- WG OPISU TECHNCZEGO

3. STAL KONSTRUKCYUNA S2350R

4. ZESTAWEENIE STALI NR 20

mgr inz. Arkadiusz Romanowski

ALLPINOL ™™™ | or or. oo /ro0e/13

TELEKOM

mgr inz. Adam Poniatowski

sprawdzit nr upr. POM/0006/PWBKb/19

Projekt

Projekt techniczny

Nazwa
zamierzenia
budowlanego:

Budowa wiezy przeciwpozarowej
w lesnictwie Twarda

data:
31 pazdziernik
2025

Tytut rysunku:

KRATA POMOSTOWA NA POMOSCIE OBSLUGOWYM

skala:
1:10

nr rysunku:
K-27




pret gtadki 12 (cybant)

500

1200

370

370

405

139

L=264mm, 2szt., SKALA 1:5

— koncdwki nagwintowat na 812
(qwint metryczny, jak dla $rub
wykonanych wg PN-EN IS0 4014)

- nie dopuszcza sig stosowania
pretéw gwintowanych
na catej dtugosci
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C 80, L=1100mm, 2614 L=30 (w pétce dolnej), 1szt.
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POMOST SPOCZYNKOWY P31
WIDOK, ELEMENTY, skala 1:10

SRUBA M12x40
min. k..5.8
+ps +n

LR 40x40x4,

L=1200mm,

8014, 4814 L=40mm
Otwory nalezy
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pdtkach kqtownika
4szt.

M. C 80, L=736mm, 2614 =30 (w pdtce dolnej), 1szt. u C 80 L=250mm,
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UWAGI:

1. POMOST SPOCZNIKIOWY MOCOWAC

1. ¢ 80, L=500mm, 2014, 45,

45, 410 45,

yA 1\

70 360 L0

I

e_/_x s o 2 o

I o T .
w 500 “
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XM KRATA POMOSTOWA

K0Z/25x3/34,3x38,1/
WYM. 500500, szt.1

500

500

2 szt. (DOLNE) OBRECZY W DRABINIE

D3:

— ZA PIONOWYM ELEMENTEM ZAPLECZNIKA POZOSTAWIC 18 cm WOLNEGO KONCA
— NA KONCU UCIETEJ OBRECZY WYKONAC OTWGR ¢14mm
~ MOCOWANIE DO SLUPKA BARIERKI POMOSTU SRUBA

M12x40 K. min. 5.8 + p +ps +n

1 szt. (SRODKOWA) OBRECZY W DRABINIE D3:
— UCIETA PRZY PIONOWYM ELEMENCIE

W SEGMENCIE S—4 W POLOWIE JEGO WYSOKOSCI

2. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC

0 GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO FLEMENTU, LECZ NIE MNIEJ NIZ a=3mm

3. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA

4. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYUNIE

POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN ISO 1461) — WG OPISU TECHNICZNEGO
5. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, SPAWANIE — WG OPISU TECHNICZNEGO

6. ZESTAWENIE STALI NR 10

7. KRATE, MONTOWAC PRZY UZYCIU STANDARDOWYCH
UCHWYTOW DO KRATEK POMOSTOWYCH (OCYNKOWANYCH OGNIOWO)

projektowal: mgr inz. Arkadiusz Romanowski
H >_I_Iv_ ZO nr Ew: EE\oSN\E.Vo_A\_u.
TELEKOM| srowdit mgr inz. Adam Poniatowski
prowazit nr upr. POM/0006,/PWBKb/19
Projekt Projekt techniczny data:
Nazva 31 pazdziemik
Zamierzenia Budowa wiezy przeciwpozarowej 2025
budowlanego: w lesnictwie Twarda skala:
1:10 ; 1:5
. POMOST SPOCZYNKOWY PS1 )
Tytut rysunku: WIDOK, ELEMENTY nr _Mu@m_e.




DRABINA WEAZOWA + KABLOWA
WIDOK, PRZEKROJ, ELEMENTY, skala 1:10, 1kpl.

D1

2 x nakretka M12
k.S
+ podkiadka ptaska

LR 25x25x3

[=200mm, szt.4

e—ee. - 2 a1 il I 1] e 1] S 1
7 | | |
| L] | |
\@ W W W 7 |
g .14 f | | | 300 | f 300 f 300 f 300 f 300 f | | | 300 f 300 f 300 300 300 f 5,
| 1] a
| f f f |
| |
I — |
] f f |
R — S 1 S 18— |
S S N
1. c40. 1=3000mm, 15
4912 =20mm, szt.2 20
10
0 (o) o] Il
SRUBA M10x30 k.58 . . e+
pelen gwint 5 20
+p +ps +n - 2
1450 50,
pret qladki 12 (cybant) @ @ 10 10
L3 16mm 4o SKAA 15 . LR 50x506, L=180mm, . BL. 30x3, L=160mm, 25,4.25,20, 25 Du 10
Lo . 2014, 4szt. 4912 L=25mm, 2szt.
— koficéwki nagwintowa¢ na #12 ' i ’ OH _%
(gwint metryczny, jak dia $rub NAROZNIKI FAZOWAC 20/20 SKALA 1:5 E O OO0 !
wykonanych wg PN-EN IS0 4014) SKALA 1:5 [ACZNIK DRABIN NA DLUGOSCI =35 45 3 =
— nie dopuszcza sig¢ stosowania | 180 “ | 160 “
pretow gwintowanych | 69 “ 90 “ 25 |
na cafej dlugosci \ » / 1
% S o1+
o = U ADL 0 | SZCZEGOL WSPAWANIA |
— - " " " UWAGI: ' DRABINKI KABLOWEJ |
s - —_— . | skala 1:5 |
9 1. DRABINE MONTOWAC NA SRODKU SZEROKOSCI WIEZY, ([ T f o | mar . Avkadusz Romanowsk
MOCOWANIE DO POZIOMYCH ELEMENTOW SKRATOWANIA 7 7 >_|_|_u projektowal: nr upr. WAM/0007/POOK/13
2. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC | O | = - TELE " inz. Adam Poniatowski
q dzif: .
0 GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU | | N | spraw nr upr. POM/0006/PWEKb/19
3. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA _r | = Projekt Projekt techmiczny .
4. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYUNIE | 5 1 15 s | — 31 pazdziemik
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN SO 1461) | “ B || zamierzenia Budowa wiezy przeciwpozarowe] 2025
- WG OPISU TECHNICZNEGO | - — [ - | budowlanego: W lesnictwie Twarda skala:
5. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, SPAWANIE o 110 ; 1:5
— WG OPISU TECHNICZNEGO e - - _ _ Tytt rysunku: DRABINA WLAZOWA + KABLOWA — D1 nr rysunku:

6. ZESTAWIENIE STALI NR 11

WIDOK, PRZEKROJ, ELEMENTY

K-29




4,

pret gladki #12 (cybant)

L=316mm, 2szt., SKALA 1:5
- koficowki nagwintowa¢ na ¢12
(gwint metryczny, jok dla $rub
wykonanych wg PN-EN IS0 4014)
— nie dopuszcza sie stosowania
pretow gwintowanych
na cafej dtugosci

LR 50x50x6, L=180mm,

2014, 2szt.

NAROZNIKI FAZOWAC 20/20
SKALA 1:5

, 140

6.

BL. 30x3, L=160mm,

20

4912 L=25mm, 2szt.
SKALA 1:5

EACZNIK DRABIN NA DLUGOSCI

10 10
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0

OO OO

=, 35 45 | 3 =

160

i

2 x noeeta W12 1. ci0, 1=2000mm, DRABINA WELAZOWA + KABLOWA — D2
K.5 4612 1=20mm, 2szt.
tpodddo oo P/ WIDOK, ELEMENTY, skala 1:10, Tkpl.
B B
u. LR 25x25x3
p—370 L=200mm, 4szt.
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] 8 DO 1szt. DRABINY DOSPAWAC
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/ /. B 5,
[=2705mm, Sszt.
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SRUBA M10x30 k.5.8
peten gwint
+p +ps +n
e T T T T T n
| SZCZEGOL WSPAWANIA |
UWAGI: ' DRABINKI KABLOWEJ |
— . | skala 1:5 |
1. DRABINE MONTOWAC NA SRODKU SZEROKOSCI WIEZY, I S f : mar n2. Arkadiusz Romanowski
MOCOWANIE DO POZIOMYCH ELEMENTOW SKRATOWANIA | [ ] | ALLPINO projektowal: - upr. WAM//0007/POOK/13
2. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC | Of | = H TELEKORM " g inz. Adam Poriatowski
0 GRUBOSCI a=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU | N sprawazlt: nr upr. POM/0006/PWBKb/19
3. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA | _r | = | Projekt Projekt techmiczny .
4. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINE | 5 1 15 s | — 31 pazdziemik
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN—EN SO 1461) | “ B || zamierzenia Budowa wiezy przeciwpozarowe] 2025
- WG OPISU TECHNICZNEGO | - — [ - | budowlanego: W lesnictwie Twarda skala:
5. STAL KONSTRUKCYJINA S2350R, SPAWANIE = 110 ; 15
— WG OPISU TECHNICZNEGO L - _ Tytt rysunku: DRABINA WLAZOWA + KABLOWA - D2 nr rysunku:

6. ZESTAWIENIE STALI NR 12

WIDOK, PRZEKROJ, ELEMENTY

K-30




4,

pret gladki #12 (cybant)

L=264mm, 2szt., SKALA 1:5

- koficowki nagwintowa¢ na ¢12
(gwint metryczny, jok dla $rub
wykonanych wg PN-EN IS0 4014)

— nie dopuszcza sie stosowania
pretow gwintowanych
na cafej dtugosci

LR 50x50x6, L=173mm,

2014, 2szt.
NAROZNIKI FAZOWAC 20/20
SKALA 1:5

173

2 76 .25

BL. 30x3, L=160mm,

20

4912 L=25mm, 2szt.
SKALA 1:5

LACZNIK DRABIN NA DLUGOSCI
10 10

425,20, 25 475,10
oo ool
= 3 45 3 -

| 160

2 x nakretka M12
k.5

u. LR 25x25x3
[=200mm, 4szt.

\_ . (40, 1=2990mm,

4912 1=20mm, 2szt.

DRABINA WEAZOWA + KABLOWA — D3
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WSPORNIK
WIDOK, ELEMENTY, skala 1:10, 1.5, 3kpl.

2. C 65

L=300mm, 1szt. 4‘ C 65, L=150mm,
2014, 2szt.

pret gladki #12 (cybant)
L=316mm, 2szt.,, SKALA 1:5
- koncdwki nagwintowa¢ na ¢12
(gwint metryczny, jok dla $rub
wykonanych wg PN-EN IS0 4014)
— nie dopuszcza sig stosowania
pretéw gwintowanych
na cafej dtugosci

3 . C65
~ [=300mm

1szt.

[=1000mm, 1szt.

g e W2 MONTAZ WSPORNIKOW:

+ podkladka ptaska , )
1. WSPORNIKI MONTOWAC NA WYSOKOSCI
POMOSTU SZCZYTOWEGO

UWAG' projektowat: mgr inz. Avmd/igosg”RF%rgz;?:ski
nr upr.
1. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC ALLPI NO P

} . inz. Adam Poniatowski
0 GRUBOSCI =0,7h CIENSZEGO ELEMENTU TELEKOM o | T8 o006 PHBKG/ 19
2. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA

. Projekt Projekt techniczny data:
3. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE : 31 pazdziernik
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN-EN IS0 1461) azuo Budowa wiezy przeciwpozarowe] 2025

— WG OPISU TECHNICZNEGO budowlanego: | ¥ leSictve Twarda skala:

4. STAL KONSTRUKCYJNA S235JR, S235JRH, 1:10
SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO WSPORNIK

ku:
5. ZESTAWIENIE STALI NR 17 WIDOK, ELEMENTY i

Tytut rysunku:




SZCZEGOL ZAWIASU skala 1:5 KILAPA DRABINY WYAZOWEJ

ELEMENT 0. IR 25x25:3. L=60mm, 1zt

ZAPLECINKA 00 ZALECIR, DB skala 1:10, 1:5, szt.1
B g e iy

ZAWIAS — SRUBA M12x170
(diugost czeéci niegwintowanej 14cm)
k.5.8, +2p +2n

BL. 505, L=55mm,
1918, 1szt.
WSPAWAC 0D DOLU
DO ELEMENTU

NR 1

RO ¢25.0/2.3mm, L=60mm, 1szt.
WSPAWAG DO ELEMENTU NR 1 OD CZOtA

UWAG:

1. ZAMKNIECIE KOSZA (ZAPLECZNIKA) DRABINY WLAZOWEJ
ZAMOCOWAC DO DRABINY 1szt. "D2"

2. ZAMKNIECIE PRZY UZYCIU KtGDKI ODPORNEJ
NA WARUNKI ATMOSFERYCZNE

3. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC ALLPI NO

mgr inz. Arkadiusz Romanowski
nr upr. WAM/0007/POOK/13

mgr inz. Adam Poniatowski
nr upr. POM/0006/PWBKb/19

projektowat:

TELEKOM sprawdzit:

0 GRUBOSCI 0=0,7h CIENSZEGO ELEMENTU
4. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA® SPAWACZA — Projekt techmiczny po
5. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYINIE : 31 pazdziernik
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN-EN IS0 1461) el Budowa wiezy przeciwpozarowe] 2025
- WG OPISU TECHNICZNEGO budowlanego: W lesnictwie Twarda skala:
6. STAL KONSTRUKCYJNA S235.R, S235.RH, 1:10

SPAWANIE — WG OPISU TECHNCZEGO
Tytut ku: ku:
7. ZESTAWENIE STALI NR 18 ol sk | KLAPA DRABINY WLAZOWEJ "R




STOPIEN MONTAZOWY
WIDOK, ELEMENTY, skala 1:10

PRET GtADKI $20mm
L=(150+280)=430mm, 3x2x2=12szt.

MONTAZ STOPNI:

1. ZAPROJEKTOWANE STOPNIE MOTAZOWE

SA DODATKOWYM ELEMENTEM ULATWIAJACYM MONTAZ

| PRAWIDLOWE SKRECENIE POLACZEN SEGMENTOW
PODCZAS MONTAZU PIONOWEGO WIEZY

2. STOPNIE WSPAWAC NA PREFABRYKACJ DO SEGMENTU,
KTORY BEDZIE NA GORZE ODCINKA MONTAZOWEGO WIEZY
(NP. ODCINEK MONTAZOWY Z SEGMENTOW S-1 i S-2

— STOPNIE WSPAWANE DO SEMGNETU S-2)

3. STOPNIE NALEZY WSPAWAC DO KRAWEZNIKA
SEGMENTU OKOLO 1,1m OD GORNEGO KOLNIERZA

4. 1LOSC WYKONANYCH STOPNI MONTAZOWYCH

— ZALEZNIE OD DOSWIADCZENIA | MOZLIWOSCI WYKONAWCY,
ICH WYKONANIE NIE JEST NIEZBEDNE DO MONTAZU WIEZY
(MOZNA POMINAC ICH WYKONANIE)

UWAG' projektowat: mgr inz. Avmd/igosg”RF%rgz;?:ski
nr upr.
1. WSZYSTKIE NIEOPISANE SPOINY WYKONAC ALLPI NO P

} . inz. Adam Poniatowski
0 GRUBOSCI =0,7h CIENSZEGO ELEMENTU TELEKOM o | T8 o006 PHBKG/ 19
2. SPRAWDZIC UPRAWNIENIA SPAWACZA

. Projekt Projekt techniczny data:
3. ELEMENTY STALOWE NALEZY ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYUNIE : 31 pazdziernik
POPRZEZ OCYNKOWANIE OGNIOWE (WG PN~EN IS0 1461) vomiersenia | Budowa wiezy przeciwpozarowe] 2025
- WG OPISU TECHNICZNEGO budowlanego: w lesnictwie Twarda skala:
4. STAL KONSTRUKCYUNA S235.R, S235JRH, 1:10
SPAWANIE - WG OPISU TECHNCZEGO STOPIEN MONTAZOWY o tysunk

5. ZESTAWIENIE STALI NR 19 WIDOK, ELEMENTY K37

Tytut rysunku:




ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ

Projekt techniczny Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowe; Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ELEMENTY MONTAZOWE
o Element rys. nr. masa Uwagi
zestawienia
[ka]
1 KOTWA FUNDAMENTOWA 4 230,94
2 SEGMENT S-1 11,12 1265,09 .
3 SEGMENT S-2 13, 14 962,57 < -
4 SEGMENT S-3 15, 16 784,05 o o
5 SEGMENT S-4 17,18 723,08 ) §
6 SEGMENT S-5 19, 20 610,17 3:' R
7 SEGMENT S-6 21, 22 509,91 'u_)
8 SEGMENT S-7 23, 24 383,18
9 SEGMENT S-8, POMOST OBSLUGOWY 25, 26 266,71
10 POMOST SPOCZYNKOWY PS1 27 60,95
11 DRABINA WEAZOWA + KABLOWA - D1 29 36,07 E
12 DRABINA WEAZOWA + KABLOWA - D2 30 56,99 B
13 DRABINA WEAZOWA + KABLOWA - D3 31 340,98 X
14 DRABINA WEAZOWA + KABLOWA - D4 32 113,30 a
15 DRABINA WEAZOWA + KABLOWA - D5 33 226,85 5
16 DRABINA WEAZOWA + KABLOWA - D6 34 49,98 Q
17 WSPORNIK 35 39,46 "
18 KLAPA DRABINY W£AZOWEJ 36 6,30 3;'
19 STOPIEN MONTAZOWY 37 6,60 ¢'T;
20 KRATY POMOSTOWE 27,28 31,78
21 ZESTAWIENIE £t ACZNE SRUB - 147,03
RAZEM KONSTRUKCJA KRATOWNICY (S235) [kg] 5736
RAZEM KONSTRUKCJA ELEMENTOW WYPOSAZENIA (S235) [kg] 937
RAZEM POZOSTALE ELEMENTY (KRATY, SRUBY) [kg] 179
RAZEM CALOSC KONSTRUKCJI [kg] 6852




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 1 KOTWA FUNDAMENTOWA
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Matenaﬂ/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] [kg/m] | [szt] [kal kgl
1 1 rura &127,0/8,8 1900 25,70 1 48,83 48,83
2 2 BL. 270 x 36 270 76,30 1 20,60 20,60 S035JR
3 3 BL. 55 x 5 45 2,16 6 0,10 0,58 8235JR|1|
4 4 BL. 270 x 1 270 2,12 5 0,57 2,86
5 5 BL. 270 x 0,5 270 1,06 5 0,29 1,43
RAZEM [kg] 74,31
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 1,34
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 1,34
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 3
MASA CALKOWITA [kg] 230,9
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 [Sruba M24x120 kI. 8.8 6 szt. 3 18 szt
2 [Nakretka M24 k1.8 6 szt. 3 18 szt.
3 [Podktadka ptaska M24 kI.8 6 szt. 3 18 szt.
4 |Podktadka sprezysta M24 kI.8 6 szt. 3 18 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 2 SEGMENT S-1
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Mateng’;/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 rura &127,0/8,8 5990 25,70 3 153,94 461,83
2 2 rura &76,1/3,2 4563 5,75 3 26,25 78,75
3 3 rura &76,1/3,2 4263 5,75 3 24,53 73,58
4 4 rura &76,1/3,2 3512 5,75 6 20,20 121,23
5 5 rura &76,1/3,2 3443 5,75 6 19,81 118,85
6 6 rura &76,1/3,2 2095 5,75 3 12,05 36,16
7 7 rura &48,3/3,2 1501 3,56 3 5,34 16,03
8 8 rura ©30,0/3,2 1448 2,12 6 3,07 18,42
T
9 9 rura &76,1/3,2 2245 5,75 3 12,92 38,75 i
10 10 BL. 270 x 30 270 63,59 6 17,17 103,01 L&
11 11 BL. 90 x 12 257 8,48 6 2,18 13,07 3
12 12 BL. 90 x 12 372 8,48 6 3,15 18,92 o
13 13 BL. 100 x 12 110 9,42 6 1,04 6,22 3
14 14 BL. 90 x 12 230 8,48 3 1,95 5,85 §
15 15 BL. 90 x 12 220 8,48 3 1,87 5,60
16 16 BL. 80 x 12 150 7,54 6 1,13 6,78
17 17 BL. 90 x 12 80 8,48 12 0,68 8,14
18 18 BL. 156 x 12 136 14,70 6 2,00 11,99
19 19 BL. 90 x 6 150 4,24 96 0,64 61,04
20 20 BL. 80 x 6 150 3,77 24 0,57 13,56
21 21 BL. 50 x 5 130 1,96 12 0,26 3,06
22 22 BL. 25 x 4 130 0,79 3 0,10 0,31
RAZEM [kg] 1221,13
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 21,98
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 21,98
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 1265,1
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Sruba M24x120 kl. 8.8 18 szt. 1 18 szt.
2 |Nakretka M24 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
3 [Podktadka ptaska M24 k.8 18 szt. 1 18 szt.
4 |Podktadka sprezysta M24 k.8 18 szt. 1 18 szt.
5 |Sruba M16x65 kl. 8.8 60 szt. 1 60 szt.
6 |Sruba M16x55 kl. 8.8 12 szt. 1 12 szt
7 |Nakretka M16 kl.8 72 szi. 1 72 szt.
8 [Podktadka ptaska M16 k.8 72 szt. 1 72 szt.
9 [Podktadka sprezysta M16 kl.8 72 szt. 1 72 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIENR 3 SEGMENT S-2
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Matenaﬂ/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 rura &114,3/8,8 5990 22,90 3 137,17 411,51
2 2 rura ©60,3/3,2 3975 4,51 3 17,93 53,78
3 3 rura &60,3/3,2 3675 4,51 3 16,57 49,72
4 4 rura ©60,3/3,2 3329 4,51 6 15,01 90,08
5 5 rura &60,3/3,2 3268 4,51 6 14,74 88,43
6 6 rura &30,0/3,2 1413 2,12 6 3,00 17,97 T
7 7 rura &30,0/3,2 1360 2,12 6 2,88 17,30 3
8 8 BL. 270 x 30 270 63,59 3 17,17 51,50 Q
9 9 BL. 250 x 30 250 58,88 3 14,72 44,16 «
10 10 BL. 90 x 12 273 8,48 6 2,31 13,89 =
11 11 BL. 90 x 12 400 8,48 6 3,39 20,35 §
12 12 BL. 90 x 12 110 8,48 6 0,93 5,60 n
13 13 BL. 80 x 6 150 3,77 72 0,57 40,69
14 14 BL. 90 x 12 198 8,48 3 1,68 5,04
15 15 BL. 90 x 12 190 8,48 3 1,61 4,83
16 16 BL. 90 x 12 80 8,48 12 0,68 8,14
17 17 BL. 50 x 5 130 1,96 24 0,26 6,12
RAZEM [kg] 929,12
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 16,72
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 16,72
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 962,6
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Sruba M20x110 kl. 8.8 18 szt. 1 18 szt.
2 [Nakretka M20 kI.8 18 szi. 1 18 szt.
3 [Podktadka ptaska M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
4 |Podktadka sprezysta M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
5 |Sruba M16x65 kl. 8.8 36 szt. 1 36 szt
6 |Sruba M16x55 kl. 8.8 24 szt. 1 24 szt
7 |Nakretka M16 k1.8 60 szt. 1 60 szt.
8 |Podktadka ptaska M16 kl.8 60 szt. 1 60 szt.
9 |Podktadka sprezysta M16 kl.8 60 szt. 1 60 szt.




Projekt techniczny.

Projektowat:

mgr inz. A. Romanowski

Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 4 SEGMENT S-3
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa 1 masa Matena} /
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 rura &114,3/7,1 5990 18,77 3 112,43 337,30
2 2 rura &60,3/3,2 3375 4,51 3 15,22 45,66
3 3 rura &60,3/3,2 3075 4,51 3 13,87 41,60 -
4 4 rura &60,3/3,2 3173 4,51 6 14,31 85,86 i
5 5 rura &60,3/3,2 3080 4,51 6 13,89 83,34 9
6 6 BL. 250 x 30 250 58,88 6 14,72 88,31 3
7 7 BL. 90 x 12 117 8,48 6 0,99 5,95 o
8 8 BL. 90 x 12 287 8,48 6 2,43 14,60 9
9 9 BL. 90 x 12 89 8,48 6 0,75 4,53 §
10 10 BL. 90 x 12 180 8,48 3 1,53 4,58
11 11 BL. 90 x 12 172 8,48 3 1,46 4,37
12 12 BL. 80 x 6 150 3,77 72 0,57 40,69
RAZEM [kg] 756,81
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 13,62
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 13,62
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 784,1
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Sruba M20x110 kl. 8.8 18 szt. 1 18 szt.
2 |Nakretka M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
3 [Podktadka ptaska M20 k.8 18 szt. 1 18 szt.
4 |Podktadka sprezysta M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
5 |Sruba M16x65 k. 8.8 36 szt. 1 36 szt.
6 |Nakretka M16 kl.8 36 szi. 1 36 szt.
7 |Podktadka ptaska M16 kl.8 36 szi. 1 36 szt.
8 |Podktadka sprezysta M16 kl.8 36 szt. 1 36 szt.




Projekt techniczny.

Projektowat:

mgr inz. A. Romanowski

Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIENR 5 SEGMENT S-4
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa 1 masa Matena} /
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 rura &114,3/6,3 5990 16,80 3 100,63 301,90
2 2 rura &60,3/3,2 2775 4,51 3 12,52 37,55
3 3 rura &60,3/3,2 2475 4,51 3 11,16 33,49 -
4 4 rura &60,3/3,2 2988 4,51 6 13,48 80,86 i
5 5 rura &60,3/3,2 2896 4,51 6 13,06 78,37 9
6 6 BL. 250 x 30 250 58,88 6 14,72 88,31 3
7 7 BL. 90 x 12 117 8,48 6 0,99 5,95 o
8 8 BL. 90 x 12 331 8,48 6 2,81 16,84 9
9 9 BL. 90 x 12 126 8,48 6 1,07 6,41 §
10 10 BL. 90 x 12 162 8,48 3 1,37 4,12
11 11 BL. 80 x 12 154 7,54 3 1,16 3,48
12 12 BL. 80 x 6 150 3,77 72 0,57 40,69
RAZEM [kg] 697,96
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 12,56
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 12,56
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 723,1
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Sruba M20x110 kl. 8.8 18 szt. 1 18 szt.
2 |Nakretka M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
3 [Podktadka ptaska M20 k.8 18 szt. 1 18 szt.
4 |Podktadka sprezysta M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
5 [Sruba M16x65 kl. 8.8 36 szt. 1 36 szt.
6 |Nakretka M16 kl.8 36 szi. 1 36 szt.
7 |Podktadka ptaska M16 kl.8 36 szi. 1 36 szt.
8 |Podktadka sprezysta M16 kl.8 36 szt. 1 36 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIENR 6 SEGMENT S-5
masa ,
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Matenaﬂ/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 rura &88,9/6,3 5990 12,80 3 76,67 230,02
2 2 rura ©48,3/3,2 2301 3,56 3 8,19 24,57
3 3 rura &48,3/3,2 2101 3,56 3 7,48 22,43
4 4 rura ©48,3/3,2 1901 3,56 3 6,77 20,30
5 5 rura &48,3/3,2 2009 3,56 6 7,15 42,90
6 6 rura ©48,3/3,2 1981 3,56 6 7,05 42,30 %
7 7 rura &48,3/3,2 1916 3,56 6 6,82 40,91 3
8 8 BL. 250 x 30 250 58,88 3 14,72 44,16 Q
9 9 BL. 220 x 30 220 51,81 3 11,40 34,19 «
10 10 BL. 90 x 10 117 7,07 6 0,83 4,96 =
11 11 BL. 90 x 10 270 7,07 6 1,91 11,45 §
12 12 BL. 90 x 10 254 7,07 6 1,79 10,77 n
13 13 BL. 110 x 10 91 8,64 6 0,79 4,71
14 14 BL. 90 x 10 178 7,07 3 1,26 3,77
15 15 BL. 90 x 10 170 7,07 3 1,20 3,60
16 16 BL. 90 x 10 161 7,07 3 1,14 3,41
17 17 BL. 70 x 10 150 5,50 54 0,82 44,51
RAZEM [kg] 588,97
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 10,60
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 10,60
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 610,2
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Sruba M20x110 kl. 8.8 18 szi. 1 18 szt.
2 [Nakretka M20 kI.8 18 szi. 1 18 szt.
3 [Podktadka ptaska M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
4 |Podktadka sprezysta M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
5 |Sruba M16x60 kI. 8.8 54 szt. 1 54 szt
6 |Nakretka M16 kI.8 54 szt. 1 54 Szt.
7 |Podktadka ptaska M16 kl.8 54 szt. 1 54 szt.
8 |Podktadka sprezysta M16 kl.8 54 szt. 1 54 szt.




Projekt techniczny.

Projektowat:

mgr inz. A. Romanowski

Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 7 SEGMENT S-6
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Mateng’;/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 rura &88,9/4,5 5990 9,37 3 56,13 168,38
2 2 rura &48,3/3,2 1701 3,56 3 6,05 18,16
3 3 rura &48,3/3,2 1501 3,56 3 5,34 16,03
4 4 rura &48,3/3,2 1301 3,56 3 4,63 13,89
5 5 rura &348,3/3,2 1806 3,56 6 6,43 38,57 -
6 6 rura ©48,3/3,2 1786 3,56 6 6,36 38,14 i
7 7 rura &48,3/3,2 1718 3,56 6 6,11 36,69 3
8 8 BL. 220 x 30 220 51,81 6 11,40 68,39 3
9 9 BL. 90 x 10 117 7,07 6 0,83 4,96 o
10 10 BL. 90 x 10 340 7,07 6 2,40 14,41 3
11 11 BL. 90 x 10 312 7,07 6 2,20 13,23 ﬁ
12 12 BL. 110 x 10 148 8,64 6 1,28 7,67
13 13 BL. 90 x 10 153 7,07 3 1,08 3,24
14 14 BL. 90 x 10 144 7,07 3 1,02 3,05
15 15 BL. 90 x 10 136 7,07 3 0,96 2,88
16 16 BL. 70 x 10 150 5,50 54 0,82 44,51
RAZEM [kg] 492,19
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 8,86
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 8,86
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 509,9
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Sruba M20x100 kI. 8.8 18 szt. 1 18 szt.
2 |Nakretka M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
3 [Podktadka ptaska M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
4 |Podktadka sprezysta M20 kI.8 18 szt. 1 18 szt.
5 |Sruba M16x60 kl. 8.8 54 szt. 1 54 szt
6 [Nakretka M16 kl.8 54 szt. 1 54 szt.
7 |Podktadka ptaska M16 kl.8 54 szi. 1 54 szt.
8 |Podktadka sprezysta M16 kl.8 54 szt. 1 54 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIENR 8 SEGMENT S-7
masa .
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Matenaﬂ/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 rura ©76,1/4,0 5990 7,11 3 42,60 127,80
2 2 rura ©48,3/3,2 1783 3,56 3 6,35 19,04
3 3 rura &48,3/3,2 1304 3,56 12 4,64 55,69 %
4 4 rura &48,3/3,2 1824 3,56 9 6,49 58,42 3
5 5 BL. 200 x 20 200 31,40 3 6,28 18,84 Q
6 6 BL. 220 x 20 220 34,54 3 7,60 22,80 n
7 7 BL. 90 x 10 162 7,07 3 1,14 3,43 ES
8 8 BL. 90 x 10 80 7,07 12 0,57 6,78 §
9 9 BL. 90 x 10 244 7,07 9 1,72 15,51 n
10 10 BL. 120 x 10 70 9,42 3 0,66 1,98
11 11 BL. 70 x 10 150 5,50 48 0,82 39,56
RAZEM [kg] 369,86
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 6,66
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 6,66
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 383,2
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 [Sruba M16x75 k. 8.8 18 szt. 1 18 szt.
2 [Sruba M16x60 kI. 8.8 48 szt. 1 48 szt
3 |Nakretka M16 kI.8 66 szt. 1 66 szt.
4 |Podktadka ptaska M16 kI.8 66 szt. 1 66 szt.
5 [Podktadka sprezysta M16 kl.8 66 szt. 1 66 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat: ]
ZESTAWIENIENR 9 SEGMENT S-8, POMOST OBSLUGOWY
masa .
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Mateng’;/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [kg]
1 1 rura ©76,1/4,0 3485 7,11 3 24,79 74,36
2 2 rura ©48,3/3,2 1783 3,56 3 6,35 19,04
3 3 C 80 1464 8,64 3 12,65 37,95
4 4 rura ©48,3/3,2 1304 3,56 3 4,64 13,92
5 5 BL. 120 x 3 1484 2,83 2 4,19 8,39
6 6 BL. 120 x 3 600 2,83 2 1,70 3,39
7 7 rura ©30,0/3,2 1324 2,12 2 2,80 5,60
8 8 rura ©30,0/3,2 494 2,12 6 1,04 6,27 -
9 9 C 40 1484 2,75 4 4,08 16,32 o
10 10 BL. 200 x 20 200 31,40 3 6,28 18,84 3
11 11 BL. 200 x 10 200 15,70 4 3,14 12,56 3
12 12 BL. 90 x 10 80 7,07 6 0,57 3,39 o
13 13 BL. 80 x 5 60 3,14 18 0,19 3,39 9
14| 14 BL. 80 x 5 120 | 314 | 6 0,38 2,26 &
15 15 BL. 90 x 10 152 7,07 6 1,07 6,44
16 16 BL. 120 x 10 70 9,42 6 0,66 3,96
17 17 BL. 70 x 10 150 5,50 12 0,82 9,89
18 18 BL. 50 x 5 130 1,96 10 0,26 2,55
19 19 BL. 50 x 5 90 1,96 6 0,18 1,06
20 20 BL. 60 x 5 100 2,36 4 0,24 0,94
21 21 rura ©30,0/3,2 1990 2,12 1 4,21 4,21
22 22 pret gtadki &20,0 1100 2,47 1 2,71 2,71
RAZEM [kg] 257,44
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 4,63
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 4,63
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 266,7
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 [Sruba M16x60 kI. 8.8 12 szt. 1 12 szt
2 [Sruba M16x55 kI. 8.8 10 szt. 1 10 szt
3 |Nakretka M16 k1.8 22 szt. 1 22 Szt.
4 |Podktadka ptaska M16 kI.8 22 szt. 1 22 szt.
5 [Podktadka sprezysta M16 kl.8 22 szt. 1 22 szt.
6 [Sruba M12x40 kl. 5.8 24 szt. 1 24 szt
7 [Nakretka M12 kl.5 24 szt. 1 24 szt.
8 [Podktadka ptaska M12 kl.5 24 szt. 1 24 szt.
9 [Podktadka sprezysta M12 kl.5 24 szt. 1 24 szt.
10 |Sruba M10x30 kl. 5.8 peten gwint 16 szi. 1 16 szt.
11 |[Nakretka M10 kI.5 16 szi. 1 16 szt.
12 [Podktadka ptaska M10 k.5 16 szt. 1 16 szt.
13 [Podktadka sprezysta M10 kl.5 16 szt. 1 16 szt.




Projekt:

Projekt techniczny.

w lesnictwie Twarda

Budowa wiezy przeciwpozarowej

Projektowat:

mgr inz. A. Romanowski

Sprawdzit:

mgr inz. A. Poniatowski

Opracowat:

ZESTAWIENIENR 10 POMOST SPOCZYNKOWY PS1
masa it/
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa 1 masa Materlg
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 C 80 500 8,64 4 4,32 17,28 -
2 2 C 80 736 8,64 1 6,36 6,36 o
3 3 C 80 250 8,64 1 2,16 2,16 9
4 4 C 80 1100 8,64 1 9,50 9,50 3
5 5 C 40 200 2,75 1 0,55 0,55 el
6 6 pret gtadki @12 264 0,89 2 0,23 0,47 3
7 7 LR 40x40x4 1200 2,42 4 2,90 11,62 §
8 8 LR 40x40x4 500 2,42 9 1,21 10,89
RAZEM [kg] 58,83
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 1,06
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 1,06
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 60,9
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Sruba M12x100 k. 5.8 2 szt. 1 2 szt.
2 |Sruba M12x40 kl. 5.8 16 szt. 1 16 szt.
3 [Nakretka M12 kl.5 34 szt. 1 34 szt.
4 |Podktadka ptaska M12 kl.5 34 szt. 1 34 szt.
5 [Podktadka klinowa do ceownikéw M12 kI.5 6 szt. 1 6 szt.
6 [Podktadka sprezysta M12 kl.5 34 szt. 1 34 szt.




Projekt:

Projekt techniczny.
Budowa wiezy przeciwpozarowej
w lesnictwie Twarda

Projektowat:

mgr inz. A. Romanowski

Sprawdzit:

mgr inz. A. Poniatowski

Opracowat:

ZESTAWIENIE NR 11 DRABINA WLAZOWA + KABLOWA - D1
masa iat /
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa 1 masa Materlg
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 C 40 3200 2,75 2 8,80 17,60
2 2 pret gtadki @20 500 2,47 11 1,24 13,59 o
3 3 LR 25x25x3 200 1,12 3 0,22 0,67 3
4 4 pret gtadki @12 316 0,89 4 0,28 1,12 &
5] 5 LR 50x50x6 180 | 4,47 | 2 0,80 1,61 @
6 6 BL. 30 x 3 160 0,71 2 0,11 0,23
RAZEM [kg] 34,82
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,63
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 0,63
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 36,1
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 [Sruba M10x30 kl. 5.8 8 szt. 1 8 szt.
2 |Nakretka M10 kl.5 8 szi. 1 8 szt.
3 [Podktadka ptaska M10 kl.5 8 szt. 1 8 szt.
4 |Podktadka sprezysta M10 kl.5 8 szt. 1 8 szt.
5 [Nakretka M12 kl.5 16 szi. 1 16 szt.
6 [Podktadka ptaska M12 kl.5 8 szt. 1 8 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 12 DRABINA WLAZOWA + KABLOWA - D2
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa 1 masa Mateng’;/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 C 40 2990 2,75 2 8,22 16,45
2 2 pret gtadki @20 500 2,47 10 1,24 12,35
3 3 LR 25x25x3 200 1,12 4 0,22 0,90 o
4 4 pret gtadki @12 316 0,89 2 0,28 0,56 7]
5 5 LR 50x50x6 180 4,47 2 0,80 1,61 Q
6] 6 BL. 30 x 3 160 | 0,71 | 2 0,11 0,23 @
7 7 BL. 25 x 5 2705 0,98 5 2,65 13,27
8 8 BL. 25 x 5 1967 0,98 5 1,93 9,65
RAZEM [kg] 55,01
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,99
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 0,99
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 57,0
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Sruba M10x30 kl. 5.8 8 szt. 1 8 szt.
2 |Nakretka M10 kl.5 8 szi. 1 8 szt.
3 |Podktadka ptaska M10 kl.5 8 szt. 1 8 szt.
4 |Podktadka sprezysta M10 kl.5 8 szi. 1 8 szt.
5 [Nakretka M12 kl.5 8 szt. 1 8 szt.
6 [Podktadka ptaska M12 kl.5 4 szt. 1 4 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 13 DRABINA WLAZOWA + KABLOWA - D3
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa 1 masa Mateng’;/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 C 40 2990 2,75 2 8,22 16,45
2 2 pret gtadki @20 500 2,47 10 1,24 12,35
3 3 LR 25x25x3 200 1,12 4 0,22 0,90 o
4 4 pret gtadki @12 264 0,89 2 0,23 0,47 7]
5 5 LR 50x50x6 173 4,47 | 2 0,77 1,55 &
6] 6 BL. 30 x 3 160 | 0,71 | 2 0,11 0,23 @
7 7 BL. 25 x 5 2705 0,98 5 2,65 13,27
8 8 BL. 25 x 5 1967 0,98 5 1,93 9,65
RAZEM [kg] 54,85
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,99
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 0,99
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 6
MASA CALKOWITA [kg] 341,0
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Sruba M10x30 kl. 5.8 8 szt. 6 48 szt.
2 |Nakretka M10 kl.5 8 szi. 6 48 szt.
3 |Podktadka ptaska M10 kl.5 8 szt. 6 48 szt.
4 |Podktadka sprezysta M10 kl.5 8 szt. 6 48 szt.
5 |Nakretka M12 kl.5 8 szi. 6 48 szt.
6 [Podktadka ptaska M12 kl.5 4 szt. 6 24 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 14 DRABINA WLAZOWA + KABLOWA - D4
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Mateng’;/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 C 40 2990 2,75 2 8,22 16,45
2 2 pret gtadki @20 500 2,47 10 1,24 12,35
3 3 LR 25x25x3 200 1,12 4 0,22 0,90 o
4 4 pret gtadki @12 246 0,89 2 0,22 0,44 3
5 5 LR 50x50x6 157 4,47 2 0,70 1,40 ﬁ
6 6 BL. 30 x 3 160 0,71 2 0,11 0,23
7 7 BL. 25 x 5 2705 0,98 5 2,65 13,27
8 8 BL. 25 x 5 1967 0,98 5 1,93 9,65
RAZEM [kg] 54,68
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,98
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 0,98
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 2
MASA CALKOWITA [kg] 113,3
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 [Sruba M10x30 kl. 5.8 8 szt. 2 16 szt
2 [Nakretka M10 kI.5 8 szt. 2 16 szt.
3 [Podktadka ptaska M10 kl.5 8 szt. 2 16 szt.
4 |Podktadka sprezysta M10 kI.5 8 szt. 2 16 szt.
5 |Nakretka M12 kl.5 8 szt. 2 16 Szt.
6 [Podktadka ptaska M12 kl.5 4 szt. 2 8 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowe; Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 15 DRABINA WLAZOWA + KABLOWA - D5
masa Materiat /
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa 1 masa atenal
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 C 40 2990 2,75 2 8,22 16,45
2 2 pret gtadki @20 500 2,47 10 1,24 12,35
3 3 LR 25x25x3 200 1,12 4 0,22 0,90
4 4 pret gtadki @12 246 0,89 2 0,22 0,44 =
5 5 LR 50x50x6 157 4,47 2 0,70 1,40 o
6 6 BL. 30 x 3 160 0,71 1,5 0,11 0,17 &
7 7 BL. 50 x 3 200 1,18 , 0,24 0,12
8 8 BL. 25 x 5 2705 0,98 5 2,65 13,27
9 9 BL. 25 x 5 1967 0,98 5 1,93 9,65
RAZEM [kg] 54,74
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,99
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 0,99
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 4
MASA CALKOWITA [kg] 226,8
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 [Sruba M10x30 kl. 5.8 8 szt. 4 32 szt.
2 |Nakretka M10 kl.5 8 szi. 4 32 szt.
3 [Podktadka ptaska M10 kl.5 8 szt. 4 32 szt.
4 |Podktadka sprezysta M10 kl.5 8 szt. 4 32 szt.
5 [Nakretka M12 kl.5 8 szt. 4 32 szt.
6 [Podktadka ptaska M12 kl.5 4 szt. 4 16 szt.




Projekt:

Projekt techniczny.
Budowa wiezy przeciwpozarowej
w lesnictwie Twarda

Projektowat:

mgr inz. A. Romanowski

Sprawdzit:

mgr inz. A. Poniatowski

Opracowat:

ZESTAWIENIE NR 16 DRABINA WLAZOWA + KABLOWA - D6
masa it/
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa 1 masa Materlg
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 C 40 2990 2,75 2 8,22 16,45
2 2 pret gtadki @20 500 2,47 5 1,24 6,18 o
3 3 LR 25x25x3 200 1,12 4 0,22 0,90 3
4 4 LR 50x50x6 163 447 | 2 0,73 1,46 &
5 5 BL. 25 x 5 2775 0,98 5 2,72 13,61 @
6 6 BL. 25 x 5 1967 0,98 5 1,93 9,65
RAZEM [kg] 48,24
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,87
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 0,87
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 50,0
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 [Sruba M12x40 kl. 5.8 2 szt. 1 2 szt.
2 |Nakretka M12 kl.5 2 szi. 1 2 szt.
3 [Podktadka klinowa do ceownikéw M12 kl.5 2 szt. 1 2 szt.
4 |Podktadka sprezysta M12 kl.5 2 szt. 1 2 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 17 WSPORNIK
masa :
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Matenaﬂ/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 rura &76,1/3,2 1000 5,75 1 5,75 5,75
2 2 C 65 300 7,09 1 2,13 2,13 9
3 3 C 65 300 7,09 1 2,13 2,13 o
4 4 C 65 150 7,09 [ 2 1,06 2,13 &
5 5 pret gtadki @12 316 0,89 2 0,28 0,56
RAZEM [kg] 12,70
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,23
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 0,23
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 3
MASA CALKOWITA [kg] 39,5
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 |Nakretka M12 kI.5 8 szt. 3 24 szt.
2 |Podktadka ptaska M12 kl.5 4 szt. 3 12 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 18 KLAPA DRABINY WLAZOWEJ
masa iat /
Lp. nr element dtugosc¢ | jedno- | sztuk masa .1 masa Mateng
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt.]| [kg] [ka]
1 1 BL. 25 x 5 2320 0,98 1 2,28 2,28
2 2 pret gtadki @12 3670 0,89 1 3,26 3,26
3 3 BL. 50 x 5 55 1,96 1 0,11 0,11 9
4 4 BL. 50 x 5 110 1,96 1 0,22 0,22 o
5] 5 rura ©25,0/2,3 60 129 | 1 0,08 0,08 )
6 6 LR 25x25x3 60 1,12 1 0,07 0,07
7 7 rura ©25,0/2,3 30 1,29 2 0,04 0,08
RAZEM [kg] 6,08
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,11
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 0,11
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 6,3
Lp.|Elementy dodatkowe: [kpl] Razem
1 [Sruba M12x170 kl. 5.8 1 szt. 1 1 szt
2 [Nakretka M12 kl.5 2 szt. 1 2 szt.
3 [Podktadka ptaska M12 kl.5 2 szt. 1 2 szt.




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 19 STOPIEN MONTAZOWY
masa .
Lp. nr element dtugos¢ | jedno- |sztuk masa 1 masa Mateng’;/
elementu sztuki | catkowita | uwagi
stkowa
[mm] [mm] | [kg/m] | [szt]| [kg] [ka]
1 1 pret gtadki @20 430 2,47 6 1,06 6,37 S235JR
RAZEM [kg] 6,37
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,11
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 0,11
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 6,6




Projekt techniczny Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowe; Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 20 KRATY POMOSTOWE
nr masa masa 1 masa
Lp. elementu element ~A jedno- | sztuk sztuki | catkowita Uwagi
stkowa
[mm] [m2] [[kg/m2]]|[szt.]| [kg] [ka]
1 K1 Krata pomostowa 1,05 24,00 1 25,22 25,22 -
2 K2 Krata pomostowa 0,25 24,00 1 6,00 6,00 -
RAZEM [kg] 31,22
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 0,56
KOMPLETOW/ELEMENTOW [kpl] 1
MASA CALKOWITA [kg] 31,8
Uwagi:

1. Wszystkie kraty pomostowe nalezy stosowa¢ ocynkowane ogniowo
zgodnie z PN-EN ISO 1461
2. Ciezar krat pomostowych przyjeto orientacyjnie (po powierzchni),

ze wzgledu na ksztalty krat pomostowych oraz odpady z wykonania krat
(w zaleznosci od sposobu ciecia), zaleca sie wyceniaé je wg kalkulacji indywidualnej
3. Mocowanie krat pomostowych do konstrucji przy pomocy systemowych uchytow

(ocynkowanych ogniowo) standardowych do ceownikéw i dwuteownikow
. Kraty pomostowe po zamocowaniu nie mogg by¢ luzne
. Wszytskie kraty pomostowe wykonane w oparciu o ptaskownik 25x3
. Przyjeto orientacyjny ciezar kraty wykonanej z ptaskownika 25x3

i rozstawie oczka 34,3x38, rowny 24 kg/m2

[o20Né) IF N




Projekt techniczny. Projektowat: mgr inz. A. Romanowski
Projekt: Budowa wiezy przeciwpozarowej Sprawdzit: mgr inz. A. Poniatowski
w lesnictwie Twarda Opracowat:
ZESTAWIENIE NR 21 ZESTAWIENIE LACZNE SRUB
nr masa 1 masa .
Lp. elementu element klasa sztuk s7tuki | catkowita Uwagi
[mm] i [kl [ka]
SRUBY
1 1 M 24x120 8.8 36 0,517 18,61
2 2 M 20x110 8.8 72 0,321 23,11
3 3 M 20x100 8.8 18 0,297 5,35
4 4 M 16x75 8.8 18 0,249 4,48
5 5 M 16x65 8.8 168 0,129 21,67
6 6 M 16x60 8.8 168 0,121 20,33
7 7 M 16x55 8.8 46 0,113 5,20
8 8 M 12x170 5.8 1 0,162 0,16
9 9 M 12x100 5.8 2 0,100 0,20
10 10 M 12x40 5.8 42 0,0456 1,92
11 11 M 10x30 5.8 128 0,025 3,20 peten gwint
NAKRETKI
12 1 M 24 8 36 0,117 4,21
13 2 M 20 8 90 0,060 5,44
14 3 M16 8 400 |[0,0326| 13,04
15 4 M12 5 206 |0,0133 2,75
16 5 M10 5 128 |0,0089 1,14
PODKLADKI PLASKIE
17 1 M 24 8 36 0,032 1,15
18 2 M 20 8 90 0,0172 1,55
19 3 M16 8 400 0,011 4,39
20 4 M12 5 132 [0,0061 0,80
21 5 M12 5 8 0,0061 0,05 podkt. klinowa do "C"
22 6 M10 5 128 |0,0034 0,44
PODKLADKI SPREZYSTE
23 1 M 24 8 36 0,022 0,79
24 2 M 20 8 90 0,0124 1,12
25 3 M16 8 400 |0,0074 2,94
26 4 M12 5 60 0,0034 0,20
27 5 M10 5 128 [0,0016 0,20
RAZEM [kg] 144,43
DODATEK NA OCYNK OGNIOWY 1,8% [kg] 2,60
MASA CALKOWITA [kg] 147,03
Uwagi:

1. Wszystkie elementy tacznikowe nalezy stosowa¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461

2. Wszystkie $ruby stosowac z niepetnym gwintem wg PN-EN ISO 4014 (chyba Ze podano inaczej)

3. Elementy potaczen Srubowych nalezy stosowa¢ wg norm:

- Sruby z niepetnym gwintem PN-EN ISO 4014

- Sruby z petnym gwintem PN-EN ISO 4016

- nakretki zwykte PN-EN ISO 4032

- podkiadki ptaskie PN-EN ISO 7089 lub PN-EN ISO 7091

- podkiadki ptaskie poszerzane PN-EN ISO 7093-1

- podktadki sprezyste PN 82008

- dopuszcza sie korzystanie z norm PN-B, PN-M lub DIN (z odpowiednikéw w/w norm)
przy czym elementy nie mogg posiada¢ gorszych parametrow

4. Sruby nalezy dokreci¢ odpowiednim momentem dokrecenia przy uzyciu
klucza dynamometrycznego, moment dokrecenia - wg opisu technicznego




